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LA CAO SANS PEINE

Jean-Pierre Petit

PROLOGUE :

"La CAO sans peine", livre paru initialement en 1984, sous le titre
PANGRAPHE (la maison d'édition a disparu depuis longtemps) est une
initiation a la conception assistée par ordinateur. A l'appui, un programme
écrit en BASIC, qui tournait a cette époque sur un Apple II, dont la mémoire
centrale était de 48 K {pres de mille fois inférieure a la mémoire de mon
PC). Le BASIC est un peu tombé en désuétude, pour des raisons de mode. En
effet des BASIC plus récents, s'affranchissant des défaut du langage primitif
(suppression des numéros de lignes, emploi d'étiquettes pour repérer les sous-
programme et les adresses en général, redéfinition des variables, introduction
d'un compilateur) a fini par égaler en performances d'autres langages
considérés comme plus évolués, comme le PASCAL.

Mais le BASIC avait un avantage, il était trés simple A apprendre, 2
enseigner. Le lecteur-programmeur n'aura guére de difficultés a adapter le
logiciel présenté ici dans un autre langage de son choix. L'essentiel est donné
: l'architecture des données, les manipulations de base (transformations
géométriques), la fagon de créer des images a volonté et de créer des vues en
perspective.

PANGRAPHE fut suivi par deux autres logiciels, toujours écrits en BASIC :
SUPERAMSTRAD-3D et SCREEN, ou les parties cachées étaient éliminées
en utilisant "l'algorithme du peintre".

PANGRAPHE servit de point de départ a plusieurs équipes de
programmeurs qui développerent des produits. Certains eurent méme la
gentillesse de me dédier leur logiciel, évidemment beaucoup plus
perfectionnés. Pas mal de gens s'amusérent beaucoup avec
SUPERAMSTRAD-3D, qui tournait sur un "6128", autre antiquité du
bestiaire informatique. Avant la lettre il s'agissait d'une "programmation
orientée objet", avec recours & une "mémoire virtuelle". Le lecteur pouvait
disposer d'une bibliotheque d'objet et réaliser tes tas de nouvelles opérations,
comme des fusions d'objets. Les "translations-fusions" permettaient de
multiplier des fenétres sur la facade d'un immeuble, ou des colonnes sur celle
d'un temple. Les translation-rotation-fusions combinées permettaient de créer
des escaliers en colimagon a partir d'une simple marche, etc.

La CAO est un monde infini. A 1'époque nous étions limités par les
meémoires et les vitesses de nos machines, non par notre imagination. Au
début des années quatre-vingt, certains se souviendront peut étre que j'avais
présenté, a TF1, un petit film créé par un Apple Ile, ot I'ont voyait une



succession de vues d'avion d'un village, parties cachées éliminées. Les
spécialistes se demandeérent comment une machine aussi lente, cadencée a 2
mégahertz, pouvait produire des images aussi complexes, a une telle vitesse.
En fait, elles avaient été "précalculées” et stockées sur une carte mémoire
additionnelle de 512 K (les "pages écran" Apple faisait... 8K). Bref ceci
préfigurait, avant la lettre, le ... videodisque.

A 1époque ou je dirigeais le Centre Informatique d'Enseignement que
j'avais créé a la Faculté des Lettres d'Aix-en-Provence nous avions utilisé la
capacité de faire afficher par I'Apple II deux "pages écran”, en alternance, a
un rythme élevé, pour créer un systéme de vision en relief. Un moteur
électrique, fixé sur un casque de moto, actionnait des caches rotatifs,
masquant et découvrant les yeux droit et gauche de l'utilisateur. Un
contacteur, délivrant un signal en 5 volts sur 1'une des entrées de la machine,
commutait les pages écran "ceil droit" et "ceil gauche", de maniere synchrone,
I'ensemble ayant été baptisé "STEREOCYCLETTE".

Ma foi, si le lecteur de la "CAO sans peine” manifestent leur curiosité, nous
pourrons leur expliquer encore beaucoup de choses. Rien ne ressemble plus a
la CAO qu'un ensemble de boites de MECCANO. Dans la mesure ou le
"source" est fourni (ce qui fut toujours le cas) rien n'empéche un nouveau
venu d'adjoindre quelque gadget de son cru, un sous programme permettant
d'engendrer toutes les coquilles d'escargot possibles, par exemple.

La CAO, les programmes de pilotages ou de jeu d'échec, sont maintenant
largement répandus et de plus en plus performants, comme les voitures
télécommandées a pile, ot les robots qui marchent. Programmer est devenu
dépass€ ou considéré comme une affaire de pros. Pourtant vous ne trouverez

nulle part un logciel assez fou pour vous permettre, comme PANGRAPHE,
de voir ce que vous avez derriere la téte.
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PANGRAPHE

,_Clwfum&?émg% aé/@iméémw,\ AWICéfBK, e
Cotnd daa sectivoms fomitlont Az CREER DES OBJETS gcw
o ume STRUCTURE D'ACQUISITION DE DONNEES.

O ponk almn o0 Jn %M/%MA% Eihz s prains
Aes maemlilon do CHAINES , rin . clisepne. doeple | e oiskitls







- PANGRAPHE OBJE T oot 4ilots panun PROGRAMME
PR‘NC(PAL Aron £ wdirmddioine ol v MENU | ol nemuodt
o ot um exrsemble o SOUS-PROGRAMMES .

O IF FD =1 THEN S

1L =0: REM PANGRAPHE OBJET 7/2/24

2 DIM XT¢30,9),¥YT(30,9),2T(30,%),X(20,%),Y(30,9),N(30):FD = 1
3 D = CHRS$ (13) + CHR$ (4)

S TEXT : HOME

& IF C < ™ 0 THENMN 310

10 HOME

20 REM

PROGRAMME MENU

30 VTAB 15: HTARB 15
40 PRINT "VOULEZ-VOUS:"
SC FOR TE =1 TO S500: NEXT
S0 HOME
70 PRINT
S50 VTAB 3: HTAB 2¢: PRINT "PANGRAPHE OBJE T
20 VTAB 1
100 PRINT "1-CREER UN OCBJET"
110 PRINT "2-STOCKER UN OBJET"
120 PRINT "3-CHARGER UN OBJET"
130 PRINT "4-COMPLETER UN OBJET"
140 PRINT "5S-MODIFIER UN OBJET"
150 PRINT "6—(REPRESENTER UN OBJET)"
160 PRINT "7 (STOCKER UNE IMAGE)"
170 PRINT "2 (CHARGER UNE IMAGE)»"
150 PRINT "-MANIPULER UN CBJET"
120 PRINT “"tO0-DEFINIR UN BLOC D'OBJE TS"
200 PRINT "411-CONSULTER UN FICHIER BLOC"
210 PRINT "1Z-—
220 PRINT “13-"
230 FRINT "14-"
240 FRINT "i5-—"
250 PRINT "1s-—"
260 FPRINT "17-AFFICHER LE CATALOGUE"
270 PRINT "12-SORTIR DU PROGRAMME"
220 INPUT “"WVOTRE CHOIX ";C
290 IF © =17 THEN PRINT D$"CATALODG": GET A$: GET A%
300 1IF C =12 THEN END
310 ON C GOSUB 2Z000,3000 »4000,2010,5000,40000,40000,4000
0,17000,22000,29
o000
7 GOTO 10

UAQ’CWQS b € st M/}/‘&M&m

o MENU Arovrogae £ a,%c/@\ag/a Aun. €' enare A'OPTIONS .
CM’MMM Mw&wmwm Colo cndsd
L'Wi (me)wme 2 850
L wz(ﬂodﬂ%woﬂje}) iauwwwggﬁ}z
Cte ...

o Lgre 5 et adtocse aux ORDRES DOS . Tout
e PRINT Juint de D $ , fwih d' ume. indtinclom. DOS
Ara. wliagnile ron Comane wun grore of wvvfxmm Tagy
Comane ume Ualmdion die DISC OPERATING SYSTEM,
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SC & opftion 1F et Al Lo Ligne 29p Arovoquora
EIGW%M CATALoGUE .

CREATION D'UNOBJET

(e Avuo P rogparane condionk win SOUS-MENU , Gl

Arddents. dos SOUS - OPTIONS,
A(_a&%v\z/ 2885 on Wallabise ‘QQMQQ,L/M e
L imdice de Srasme

2000

REM

CREER UN OEBJET

2005
2010
2020
O30
2040
2050
2080
2070
2100
2110
2929

HOME :L = ¢

HOME :: PRINT "WOULEZ-VOUS::": PRINT
FPRINT "1 —-CREER DES CHAINES"

FRINT "Z-FOINTILLER DES SEGMENTS"

PRINT "3-CREER UN CERCLE"

PRINT "4-CHAINER DES CERCLES"

PRINT "S-CHAINER DES COUPLES"

PRINT "¢s-CREER UN ARC DE CERCLE": FPRINT
INPUT "WVOTRE CHOIX '";C

ON C GOSUB 1000C,11000,127000,12000,14000,1000
RETURN

CREATION DE CHAINES

_c'est Lo 30US OPTION <4 :




10000 REM

CREATION DE CHAINES

10040 L =L + 1

1003¢C INPUT "NOMEBRE DE FPOINTSY ;ML)
10080 J = ©

10070 J = J + 4

10020 PRINT "POINT NOC “;J

10090 INPUT "“XT=";xXT(L,J}

10100 INPUT "¥T=";¥YT(L,J>

10110 INPUT "ZT=";ZT(L,J»

10120 IF J = N(L) THEN 104140

10130 GOTO 10070

10140 INPUT "UNE ERREUR?Y";R$

10150 IF LEFTS$ (R%,1) = "O" THEN 10050
10150 INPUT "UNE AUTRE CHAINE?Y ";Rs$
101470 IF LEFTS$ (R$,1) = "O" THEN 10040
10999 RETURN

Une plife asliuce pmun decalon Lo taxle o’ um REM (¢ Lroin
page pricddects )

LG\AL‘TM'G“- e Lo progromma an, € AppG ITT | imemmiodliade -
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Avee Lot grus opliens Aonaodas O —rsuana. rien Ca frave
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O vovo ol wounean A afficha. o Syan. Mo

YouLeEZ ~VOLS

A-CREER DES CHANES
2-FOINTILLER DES SEGHENTS
T -CREER UN CERCLE

4 ~CHAINER DOES cepecrS
5-CHAINER DES CoUPLES

6 -CREER UN ARC DE CERCLE

VOTRE CHOIX 7
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11000 REM

POINTILLER UN SEGMENT

1040 L = L + 1:N(L) = 5

1020 PRINT "DEBUT DU SEGMENT v
1930 INPUT "X=";XD

1040 INFUT "Y=";YD

1050 INFUT “Z=";ZD

1060 PRINT "FIN DU SEGMENT"
1070 INPUT "X=";XF

Tl T T vyt Ty

1020 INPUT "Y=";YF

1090 INPUT "“"Z=";ZF

1100 FOR W =1 TOTS

1140 XT(L,W) = XD + (XF — XD # (W — 1) / 4

1120 YT, W) = YD + (YF — YD) # (%W — 1) / 4
1130 ZT(L, WY = 24D + (ZF — ZD) % (W — 1) / 4

1140 NEXT W

1992 RETURN

CREATION D'UN CERCLE

Clest €a. SOUS - OPTION 3.
LqMM’fXW%OCTOGONE.Dw-@L cas %
M%W// m\&dagw" fan Loy coandgnngos oo Al

ke (XC,¥C,2.C), pron Nagom R et fran €'agimet ot
/& ol £7AXE, AVE
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12000 REM

CREATION D'UN CERCLE

12010 HOME

12015 PRINT "CENTRE DU CERCLE:": PRINT
12020 PRINT : INPUT "XC=";XC

12030 INPUT "YC=";YC

12040 INPUT "ZC=",;2C

12050 PRINT : INFUT "AZIMUT AXE '';AaX

12060 AX = AX # 3.1416 / 120

12085 PRINT : INPUT "ANGLE D& SITE AXE:'";SI
12066 SI = SI # 3.14168 / 120

12070 PRINT : INPUT "RAYON ";R

12050 CA = COS (AX):SA = SIN (AaX)

12085 C5 = COS (SI13:85 = SIN (SI)

12090 =1L + 1

12100 N(L) = @

12110 J =0

12120 J = J + 1:W = (J — 1) # 785 / 2

2130 XO = 0: Y0 = ~ R % COS (W):Z0 = R # SIN (W)
12132 X1 = — Z0O % S5 + X0 # CS

1213383 Y1 = YO

12134 Z1 = 20 % CS + XO # SS

12140 XT(L,J) = X1 # CA — Y1 # SA + XC 'Ii pofa/ac\«
12150 YT(L,J) = X1 # SA + Y1 # CA + |

12160 ZT(L,J) = Z1 + 2ZC —

2170 IF J =9 THEN 12190

12180 GOTO 12120

12190 L = L + 1

12200 N(L) = 9

2210 J = 0

12220 J = J +

1: W= (J — 1) » 755 / 2
12230 X0 = 0:¥0O = — R % COS (Wi:Z0 = — R # SIN (W)
2232 X1 = — ZO0 # S5 + X0 * CS
12233 Y1 = YO

12234 21 = Z0 # TS + X0 =% S5

12240 XT(L,J) = X1 # CA — Y1 % S + XC
12250 YTU(L,J) = X1 % SA + Y1 » CaA + YO
12280 ZT(.,J) = Z1 + ZC

12270 1IF J =9 THEN 1299%
12280 GOTO 1222
12999 RETURN

’3@?& MQ%M/WEXchT:ii J=9.
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13000

REM

CHAINAGE DE CERCLES

13010
i3012
13013
i3014
13020
13030
13040
13050
130460
13070
130320
13090
12100
13110
13120
13130
13140
13150
131&0
13170
13120
13190
13200
13240
13999

HOME : PRINT "CERCLES COAXIAUX // OX"
PRINT : PRINT "AXE DES CERCLES"”: PRINT
INPUT "YC=";¥YC

INPUT “"ZC=";2C

K =20

K=K+ 1: PRINT : PRINT "CERCLE NO ";K

L =1L + 1:N(L) = <

INFPUT "ABCISSE ";XC

INPUT "RAYON ";R

FOR J =1 TO 9

W= J % 7E5

XTiL,Jy = XC

YT(L,.J) = ¥YC — R #% COS5 (WzZT(L,J) = ZC +~ R =
NEXT J

INFUT "UN AUTRE *"';R$

IF R$s = "OUI" THEN 13030

FORI =1 TQ =

L =L+ 1:N(L) = K

FOR J =1 TO K

XTEL,J) = XT((L — K -1+ J,I»

YT(L,J) = YT((L - K -1 + J,I)

ZT(L,J) = ZT(L — K — I + J,I»

NEXT J

NEXT I

RETURN
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%WW,MM,C%W&%@Q&&{L covlotd

SAISIE DES POINTS CONSTITUANT

LE cCoUuPLE Kk

FABRICAT(ON DES BoRIEECQ

FABRICATION DE L'ORJET §YHETRIQUE

PAR RAPPORT AU PLAN XT0Zf

Covple NEK

i

14000

REM

CHAINER COUPLES

14010
14020
14030
14050
14070
140320
14090
14100
1410%
14110
14120
14130
14140
14220
14240
14360
14270
14230
14220
14300
14310
14220
14331
14332
14333
14354
14340
14350
14350
14370

PRINT "COUJPLES AYES SUR OX
K =0.L=C«

K o= K + 1:1_= L + L:NiL) = 5
FPRINT "CUOUUPLE NUMERD " H
PRINT "IDONN®Z 3 PTS -

FOR J=1TO =

FRINT "POINT NUIMBERO ;0
INPUT "X=",TlL,.T:

INPUT "Y=";¥YT(L,J)

IMPUT "Z=",ZT(L.,.J)

MEXT .J

INFUT "UNE ERFREUR? ';R%$
IF Rs$ = "OUIY THEN 14050
INFUT "UN AUTRE COURLE ';
IF R$ = "OUI" THEN 140350
FORI=1{ TO S

L = L.+ 1:M(L) = i

FOR J =1 T ¥

XTI, J) = XT(J,I}

YT(L,Jr = ¥YTeJ,I)

ZT(L,J) = ZT(JT,I3
NEXT J: NEXT I
FORI=1TOHK: FOR J=1 T S
PRINT XT(I,J3, Y T¢l,J5,2T,J?
NEXT J: NEXT I

GET A%

GOSUB 3000

FOR I =1TOCH+S

FOR J = 1 TO N

YT, Ty = — YTI,J:

14320 NEXT J: NEXT I
14400 GOSUE I00Q

14999 RETURN
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E/yv@,w S /]/\G,Ad-@\_w O Aavkagedwﬁxom XT(Ii/J‘&)/
YT(1.3), 27T (1,7)

STOCKER UN OBJET

3010 INPUT "NOM DE L'OBJET";O$
3020 D = CHRS$ (13 + CHR3$ (4)
3030 PRINT D$"OFEN";Os$

3040 PRINT D$"WRITE";O%

3050 PRINT L

3080 FOR I = 1 TO L

ZO70 PRINT N<(I>

S050 NEXTI

2090 FCR 1 1 TO L

2100 FOR J 1 TO N>

2110 PRINT XT(I,J): FRINT ¥T¢(I,J): FRINT ZT(I,.J)
F120 NEXT J: NEXT 1

2130 PRINT L$s"CLOSE",;O%

3297 RETURDRN

4000 REM

CHARGER UN OB

P o one

e AR

CHARGEMENT OBJET

4010 INPUT "NOM DE L'OBJET ";0O%
4020 D = CHRS$ (13> + CHRS$ (4)
4030 PRINT D$"QFEN";O%

4040 PRINT Ds"RE AD";0%

4050 INPUT L

4080 FOR I = 1 TO L

4070 INPUT MN<I)

4020 NEXT I

4020 FOR 1 =1 TO L

4100 FOR J = 1 TO N(I

4110 INPUT XT,J): INFUT ¥Tdd,J): INFUT ZT(T,.J)
4120 NEXT J: NEXT 1

4130 PRINT D$"CLOSE";O%

4993 RETURN
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C@,@MM Wwwwmm opTions
AUl - mane CcREER UN oBJIET"

\/OMW

ODiFiER UN OBJET

5000 REM

MODIFIER UN CBJET

S0410 HOME

SO020 GOSUR 30000

5030 PRINT : PRINT "ORBRJET DE ";L;" CHAINES": FPRINT
5040 INPUT "DONNEZ L'INDICE DE CHAINE ;1

S050 INPUT "DOMNEZ INDICE POINT SUR LA CHAINE ";J
504680 PRINT

S070 INFUT "XT(I,HND=";XT¢1l,J): PRINT
SOS0 INPUT "YT(L,J=";¥TI,J): PRINT
S090 INPUT "ZT(I,»=";ZTd,J): PRINT
5100 INPUT "UN AUTRE FPOINT ";R%
3110 IF LEFT® (R%,1) = “0O% THEN 5040

5120 GOSURB 3020
sy END
5999 RETURN
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1000 REM

CREATION ARC DE CERCLE

1010 HOME :FX = 0:FY = 0:FZ = 0O

1043 VTAR 15: HTAB #

1020 HOME

1030 PRINT "COORDONNEES CENTRE DU CERCLE": PRINT
1040 INPUT "XC=";XC

1050 INPUT "YC='";YC

1080 INPUT "“"ZC=";2C: PRINT

1070 PRINT "CERCLE D'AXE PARALLELE A:": PRINT

1020 PRINT "1—-0OX 2-0% 3-02Z": PRINT

1090 INPUT "VOTRE CHCQOIX ";C: PRINT

1095 INPUT "RAYON DU CERCLE "R

1100 IF C =1 THEN FX = 1

1110 IF C =2 THEN FY = 1

1120 IF C =% THEN FZ = 1

1130 PRINT "SENS DE PARCOURS TRIGO HABITUEL": PRINT

114Cc INPUT "DONNEZ THETA 1, DEGRES:";T1
1150 INPUT "DONNEZ THETA 2,DEGRES:";T2: PRINT

1140 T1 = T1 ® 3.141s / 120 REM CONVERSION DEGRES/RA

DIANS

1170 T2 = T2 % 3.1416 / 120 REM CONVERSION DEGRES/ZRA
DIANS

1120 DT = (TZ -~ T1) / &

1170 L =L + 1: REM NOUWVELLE CHAINE

1200 N(LY = : REM @ POINTS SUR La CHAINE

i210 FOR K= 0 TO =: REM CREATION ARC DE CERCLE

1220 CT = COS (T1 + DT # K):8§T = SIN (T1 + DT % k)

1230 REM LIGNES TRIGO DE THETA

1225 J = K + 14

1240 XTH(L,J) = XC + (FY + FZ) # CT * IR

1230 ¥Y¥T(L,J) = YO + (FX == CT + FZ # ST # R
1280 ZT(L,3) = Z2C + (FPX + FY) ®# ST = R

1270 NEXT K

1275 FOR J =1 TO %

290 XT(L,Jy = ( INT (1000 = XT(L,J)r» /~ 1000
1290 YT(,J) = ( INT (1000 ®# YT(L,J» ~ 1000
L300 ZTH(L,J) = (INT (1000 = ZT(_;J2 / 1000

1400 PRINT XT(.,J),Y TI(L,J:,ZT(L,J)
1410 NEXT J

1420 GET A%

19929 RETURDN

Em A1g8, 1115, 412 8 o~ oAnlT Lo Tonal ouree olog FLAGS

("are do code eat tad selon
T 4 e draine o Pk G b

NM,(, Aonneh . DTHE TA remesends
2 s ensissommant Ao Thata dams

2z Lo thod

u/h»& 47/4@'/422%5//(Z3/Q5W0(1m{9—r?w X7/ 7 7-
( @mﬂw&%?“m A (FX=1, FY=p ,F 2= =5 )
(?X:/d/-;ty:/7, PZ:,@)
(Fx=sp, Ly=12 Fz =2)

{
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Aon Lts hardaTlarns oA o e M?M)
&{”5\»\’\,4/&1\:\& ot bwe GET 74,3c

Reveroms cu MENU ox {A/}'\a?,@ £F. On y e e oo
g _ MANIPULER ON ORJET

Ot ion Cn WW?AM /’?/G/@//Z

MANIPULER UN CEBJET

17010 HOME

17020 PRINT "VOULEZ-\VOUS:": FRINT

17030 PRINT "1i-OPERER UNE TRANSLATION DE L'OBJET":
FRINT

17040 PRINT "Z-OFPERER UNE ROTATION": PRINT

17050 PRINT "2-CREER LE SYMETRIGUE % UN PLAN": PRIN
T

17080 FPRINT "4-FUSIONNER DEUX OBJETS": PRINT

17070 PRINT "S-HOMOTHETIE": PRINT

17020 PRINT "6—-AFFINITE": FPRINT

17090 PRINT "7-HOMOTOFIE": PRINT

17100 INPUT "VOTRE CHOIX “;C

17110 ON C GOSUB 19000,20000,12000,21000,22000,23000,240
ele}

17929 RETURN

o(rMM Wm W7U\M Jm/f\@Ww\ C@OW-
%Mo(o»@jzﬁ «@memmerZdem &Q\MW/
o o’ onfGiam Cibaon

formam .
MWAA MW 7m g M ?aaa(zu_'%?e
2T

y
T X7
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oleo v WW?LMWLJ _Z
pononk™ & oien fa qulle e,
qua mared a/n\téﬂbo‘wA GRILLE L 4

4

2
4
o

\

12234 6672 & XT

4D XT (38 ,2) YT (38,9 2T Gg,4), N (3p)
1§ = CHRE(4)

Newn o' @l Hrod b con e Bt co/ﬁi;}u&e | AraddonA-
for o it (8,8, 5) , Mncw s bl Tin Légpnsirind™ La.
Asforns forun que @ point (XT=p ; YT=2 2T =g ) st renflos”
dJor ¥T=@ A, NT=F-1,2T=p (&%‘WWM«A
Asinn onee At A’ alaarmie Ao “pamer a Kouers' o’g?zf/ ean e font-
que €wun do Aes it ve ded conflone s avec G poind L
bponodim . D o
A# XT(1,4) =1 XT(y1)=F A4 2=
2g 124 : N(1)=3 ( Wed fomds o G Haive )
3¢ FokJ=2To09
4g ¥1,7)=p YT(2,T)=T-4-2T(1,7)=4

5p NEXT J g o /T
7

ols s - v y T=¢. 1
uwb. Gurde oL Copnti p Po vt 5"(‘:;27«7
Wmmy?:(d-d 3 ZT= g

YT= 1 z

VT=2 7 L

of 2345 < 373 X1

YT =5



€ FoR L=2To0 2
3 FORT =1 To9
gp XT(4J)=1-1
9¢ YT (1,7)= T-1
lgp 2T (%]) = ¢

ljg NEXTJ: NEXT L

AL XT (1g,4)= 2.1 YT (18 4) = $. ¢« 2T (7p,1) = o
43525 f\/(’fﬂ):ﬂ 1=
A48 FoR T = 2T0 9
158 ¥T(1.3)=T-1 YT (2,3)=p 2T7(1,T)=x
164 NEXT T
y YT
Chwee

ey v S S ———— -
o] 12 3 4+ = & F P ?XT

Evdo
178 FOR 1241 To 15 : N (1) =3
193¢ FoR J=1T(o 4
l9g XT(2,5)=T-1:YT(1,3)=1-1g 2T(1,7)=z
20 NeEXT J+ NEXTI
Oute fond anllisq chaines b rewd pounds | ponallile
& OXT b 2efalowdes e YT =7 & YT =8
L' evmentle W&m«aﬂa% o epait
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)j’eiwﬁ o Aﬁ)/ék,

et emnen e | quia
Yot approlercnn
GRILLE 1{ #-4% -p)
Sun o que.

218 PRINTP S "OPEN GRILLE 1 (4-4-~%)"

228 PRINT DE " WRITE GRILLE 70((24743,6) ;

23 i (& ( Frnlind o e aiingy

Lqipzo'\};-,—l: 170 18 ( awline o P owds o °Q°‘”‘?)

26 BRINTI

265 NEXT I

2 2 FORI =170 (&
28 FoR J=-1T0 3
29 g8 PRINT XT(Z,73)
7o PRINT YT (x,7)
2 PRINT ZT (L,7)
32¢g NEXTJ:. NeXT T .
329 PRINT D ‘Clote GRILLE 1 (9-4-2)
4B E ND
A 4a /W,Véz A e e co fwﬂm GRILLE 4  teug —remsd
Ao PRECMTION oo fame Figurah Lo Copholpmndol ot

contz MM&WFW ( ot %% o)

.



Verunnd - ean. gitne au«%éww(x AM-/}«W& o
MANIPULATION D'OBJET.

TRANSLATION

19000 REM

TRANSLATION OBJET

19010 HOME

19020 GOSUB 30000

12040 PRINT "DONNEZ VECTEUR TRANSLATION": FPRINT
12050 INPUT "DX=";DX

190460 INFPUT "DY=";:DY

12070 INPUT "DzZ=";DZ

19050 FOR I =1 TO L

12090 FOR J =1 TO NI

19400 XT(,J) = XT(,J) + DX

19410 YTU,J) = YT(I,J) + DY

19120 ZTWA,JI) = ZTI,J) + Dz

19130 NEXT J: NEXT I

19440 PRINT : PRINT "NOM OBJET TRANSLATE:": PRINT
19130 INPUT "";0%

191580 GOSUB 3030
19992 RETURN

Pas e difficdl ponticnbic .

,PWM&C/&

ROTATION

20000 REM

ROTATION OBJET

Z0C010 HOME

Z0020 GOSUB 30000

= P I

Egng §§I§$ "ROTATION AXE PARALLELE A:": PRINT
20040 PRINT "1-L’'AXE OX: ROULIS": FPRINT

200350 PRINT "Z-L‘AXE OY : TANGAGE": PRINT

20080 FPRINT "3—-L'AXE OZ : LACET": PRINT

20070 INPUT "WVOTRE CHOIX ";C

20020 ON C GOSUBR 25000,26000,27000

20999 RETLURN

XT

7T
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ZT
g LACET

é

@/ CZXT
RouLis

Por comendion on sluna wn obfol suocaplibile o mownemudt
Nelon. £ ouxe. OXT (M‘W,W,m._J

Don oillewrs ne. Nolotion cundgun A tm auxe qmmfccmc)u{ edt
#Mma@@e o e Avils oo NeteTigns auwtoun ole coa O 24

Y AN (ﬁuxmg?o‘«m MW Ay Bedoima ).

ROTATION AUTOUR
D'UN AXE PARALLELE
A L'AXE OX.

TANGAGE

 Rawe
(2,142

25000 REM
ROTATION AXE // OX

25010 HOME
25020 PRINT "TRACE AXE DANS PLAN YOZ': PRINT

250380 INPUT "YA=";YA: PRINT : INPUT "ZA=";ZA: PRINT
25040 INPUT "ANGLE,DEGRES: ;AR

25050 REM AR ANGLE DE RCULIS

25080 AR = AR # 3.t416 / 180

25070 CR = COS (AF):BR = SIN (AR)

25080 FORI=14 TOL: FOR J = 1 TO N(I -
25090 X1 = XT(I,J)

25100 Y1 = YT, 0 — YA }%W&&W

25110 Zi = ZT,D) — ZA: REM
25420 X2 = X1 ‘
25130 Y2 = Y1 # CR — Z4 % SR }Rﬁ+ A
25140 ZZ = Yi » SR + 21 = CR: REM

25150 XT(I,J) = X2 m Ao
25160 YTU,J> = Y2 + YA } nelrua. o ard

n

25170 ZTI,J! = 20 + ZA: REM WQ

N A} ~+‘\
25120 NEXT J: NEXT I oo olsvneals (jan
25999 RETURN
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ROTATION AUTOUR D'UN AXE
PARALLELE A OV. Ta (XA, 2,2 4)

28000 REM

ROTATION AXE 7/ OY

25010 HOME

26020 PRINT "TRACE AXE DANS PLADM XOZ': PRINT
26030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "ZA=";Z.45: PRINT
25040 INFPUT "ANGLE DEGRES "';41

28050 Al = Al #® 3.1416 7 120

246070 REM Al ANGLE DE TANGAGE

ZE075 CT = COS (A1):ST = SIN (A1)
26050 FOR I =1 TO L: FOR J = 1 TO N(D): REM
26100 X1 = XTI,J) — XA ] Ao oot~ o,
ZS110 Y1 = YT, :
2E120 Z1 = ZT(L, D) — ZA: REM
.
6140 X2 = 21 *= ST + X1 % CT (QOMG\\
25150 Y2 = Y1
ZE1680 Z2 = Z4 # ©T — X1 % ST: REM
ZH170 XT(I,J) = X2 + XA m
28180 YTI,T) = ¥z W TUR 4"7/1 Az
6190 ZT,J) = Z2 + ZA: REM

00 NEXT J: NEXT I W‘eﬂ” XTfYﬁZT

99 RETURN

0. 0
UK

[SRp]

ROTATION AUTOUR D'UN AXE // A OZ.

2V000 REM

ROTATION AXE 7/ OZ

27010 HOME -Z""
27020 PRINT "TRACE AXE DANS PLAN XO¥": PRINT
27030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "YAa=";YA: PRINT
7040 INPUT "ANGLE,DEGRES: ";AL

27050 AL = AL # 3.1518& / 150

27080 REM AL ANGLE DE LACET

27070 CL = COS (AL)Y:SL = SIN (ALY

7080 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO NI REM

XTI, J) — XA MWA&
YT,J) — YA .
carolgiane o

|
=

|
=Y
It

27020 X1
27100 Y1
27110 Z1

Wyl

ZT(1,J»: REM

X1 % CL — Y1 % SL %a/l;{
X1 # SL + Y1 % CL fQo Qac

Z1i: REM

27120 XZ=
27130 Y2
27140 ZZz

1
27150 XT,J) = X2 + XA RQ/+ OArLL  Ir_
27160 YTU,J) = Y2 + YA A~
27170 ZT,J) = Z2: REM %T/‘jT ,ZT t:
ol

(XA NA @)

27120 NEXT J: NEXT I
27999 RETURN
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SYMETRIE PAR
RAPPORT A UNPLAN

NOMaﬁ@m«AM% (el Tle Con ﬁaMaNJL {0/34%@@

&AMWW % 2"} o 4
% 7l FESIVION olwf\/%j}ﬂm

12000 REM

SYMETRIGCUE % PLAN

=001 HGCGME
Q0S5 FX = O:FY = O:FZ = 0O
100s&s GOSUB 30000
12607 PRINT FRINT "SYMETRIQUE PAR RAFFORT AU FPLAN
" FPRINT : PRINT "1—
Z=0 FPLAN XOY": PRINT : PRINT "2— ¥Y=0 PLAN XOQZ": PRINT
PRIMT "3— X=
O PLAN YO2Z": PRINT : INFPUT "VOTRE CHOIX ";C
1 THEN FZ

IF C = = 1

IF & =2 THEN FY = 1

IF C =3 THEN FX =1

FOR I =1 TO L: FOR J =1 TOQO N

IF FX =1 THEN XT«,J) = — XT(I,J7

IF FY = 1 THEN YT{,J) = — YT(I,D)
IF FPZ =1 THEN ZT(I,5>) = — ZT(,J
NEXT J: NEXT 1

PRINT

INPUT "HOM NOUNVEL OBJET ;0%

GOsSUB 3030
IF C =2 THEN FY = 1

RETURN
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FUSIONNER OBJETS

clot vt opiralion Tin sineple o opde . Somple fon aun Led
ndicer. Maia atlewtion | log fihiom obyh o PANGRAPHE
ot Linils, o BO CHAINES. Cownt olews ofydh . Lo pomman
oA ool do L, Baires ef b tecpndl ol L, Baimes

L&WO(MM&MMW&AXW?WM
L,o+L, <30 . Riow 4on .

21000 REM

FUSION OBJETS

21010 HOME

21020 PRINT "FIN D& FUSION, TAFPEZ LE MOT FIN": FRINT
21030 PRINT "PREMIER OBJET & FUSIONNER": PRINT
21035 GOSUBR 30000 L
21040 INPUT "NOM OBJET A FUSIONNER:";QO%
r21042 IF O = "FIN" THEN 2150¢C

210850 PRINT D$"QPEN";0%

21060 PRINT D$s"READ'";0%
21062 REM (/& Of’.L

CPERATION DE FUSION N

A gm}\_@ Ao
210585 REM LL=NOMBRE DE CHAINES DU NOUVEL OQBJET -
21070 INFUT LL a
21080 FORI=L + 1 TOL + LL
21050 INFPUT NI
21100 NEXT I '
21110 FORI=L + 1 TO L + LL oA
2141420 FOR J =1 TO NI
2141430 INPUT XT((I,J>: INPUT YT(I,.J): INPUT ZT(I,;J
21140 HMNMEXT J: NEXT I
21150 PRINT D$"CLOSE";O$
21155 L. = L+ LL
21180 GOTO 21040 ~ |
21500 REM FIN DE FUSION Vd
21510 HOME
241520 PRINT :: INPUT "NOM TDE L'OBJET GLOEBAL ;0%

21530 GOSUB 23030
21999 RETURN

On a wne fowcde Ao ddinie . o 4l ote Grncle oot
"Lolitda. Lortqu ow Tnde o 'appalon € byt "FiN"
L oppalioe da fruniom coureite o alloe chacben Lo fobued
den chaines colibicont™ b wanrel ofel, ef & €' Gacrne
Mﬁﬁ\w Aefon M‘IM@W
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HOMOTHE TiE

Vel m‘(xww %ém&&w o&uﬁnw Gl Ta W
Ao " Lo de oligondflo we obget

¥ foukt A abind SAifinin wm. CENTRE D'HOMOTHETIE C
Garr ONNO- AnRFUN ool ennanded Xc, vc 2C . ﬁW%MM
XT-XC = X{
NT=-YC = Y4
2T—-2C =2 |

(\KT, \/T,ZT) O~ pAUINa. adbocn Ui ecliun. C M

O 18- dgpmantna, evpuls Go COEFFICIENT D' HOMOTHETIE HO |
£t , o wmmwmk & veLzun
—_ X2 = X1 x Hg
cMme Yo - Yax Ho
22 - 2|¥x HO

Al = 1 ffwmw_ Mawn, 4 HO =-1

~doalite ume SYMETRIE /i C (fon ook ou. Conte C).
k\QWMMW%W&fAW&%AQd&W

22000 REM

HOMOTHETIE

22010 HOME
22020 GOSUB 30000
22040 PRINT "COORDONNEES CENTRE HOMOTHETIE " : FPRIN

22050 INFPUT "XC=";XC
220460 INFUT "YC=";YC
22070 INFUT "ZC=";2C
22020 PRINT : INPUT "COEFFICIENT HOMOTHE TIE *SHO: PR

Z2090 FOR I =41 TOL: FOR J =1 TO N(I): REM

22100 X1 = XT<((,J) — XC
22110 Y1 = ¥YT(I,J) — ¥YC
22120 21 = ZT(I,J) — ZC: REM
22130 X2 = X4 ® HO

22135 Y2 = Y1 = HO

22140 Z22 = 21 ® HO: REM
22145 XT(I,Jr = X2 + XC
22150 YTA,J) = Y2 + YC
22180 ZT(I,J) = Z2 + ZC: REM
22170 NEXT J: NEXT I
2299292 RETURN
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AFFiNIiTE

WM‘WQ&%@\M%MG WW“WW/
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o olos WMWW(XT \/T)
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Nows alllons "dakijen una obfonide par exenple aelo. €axe OXT
Anrlos AF & COEFFICIENT D'AFFINITE.

Newas allovs asorplace. YT pan AF % YT ob roeg 6B drin
Yo CERF - AFFIN :

Vil J

e AF A
0

v
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O s Livniting. o € affimle par opped™ & ton phan. . S Basoon
M%E/f% wppod & axe

23000 REM

AFFINITE

22010 HOME -

23015 FX = O:FY = O:FZ = 0O

223020 GOSUE 20000

Z2308C PRINT "i1— X=0 PLAN YQZIZI": PRINT
23070 PRINT "Z2—- Y=0 PLAN XOZ": PRINT
23020 PRINT "2— Z=0 PL AN XOVY": PRINT
22020 INFUT “"NVOTRE CHOIX Y, C

23100 1F C 1 THENM FX =1

23110 1IF T Z THEMN FY = 1

23120 IF C 2 THEN FZ = 1

12> FERINT  INFUT "COEF AFFINITE";AaF: FRINT
130 FOR I =1 TOL: FOR J =1 TO NIy REM

22140 I1IF FX = {1 THEN XT{1,Jd> = AF = XT<I,J
23150 1IF FY = 1 THEN YT(I,J) = AF & YTI{(I,J;
223160 IF FZ =1 THEN ZT<¢«I,J) = AF = ZT/(I,J): REM

2317¢ NEXT J:- NEXT I
23992 RETURN

hnagqeneeh qua maed agemas e rimias i o2 F gl feran

e S Bn L i fsimant Aran alfindd |, B senoid

srmneidlle . o o Aaine v %ﬁmaﬁz,a@&kgémwf/—/czz
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m
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Sot ¢ da dalame A'un pomt & € oxe 0ZT
P=VXT e yT™

On hodiira. ume oléfrimatlon. A amplticte  narialibe

1

A(XT,Yz)= 4 exqp (-—f%_@z)
’@‘/k/w\ MMD@@Q& Eovwmne. Lo &v_@,@m_, ma(;f;&,uﬁ—;fu-a

te Lo Goue | EA A soo £ amplhicle o imale
(telon € axe 027

Prun v wmame vafoun ole A, s Aoy

ViVl

%AM

[,erwow o{-a«w conereline c,dtﬁy(afgﬁ\/w\af;c—w_

24000 REM

HOMOTOPRPI=E

24010 FX = 0:FY = 0:FZ = O

24020 GOSUR 20000

2405z FPRINT : INFUT "AMPLITUDE DEFORMATION ";A: PRIN
T

24054 INFUT "LARGEUR DEFORMATION ";B: FPRINT
24060 PRINT "1-SELON OX": PRINT

24070 FRINT "Z—SELON OY": PRINT

24020 PRINT "3—-SELON OZ": PRINT

2400 INPUT "VOTRE CHOIX ";C: PRINT

24092 IF C =1 THEN FX =1

24093 IF C =2 THEN FY = 1

24094 IF =3 THEN FZ = 1

24100 FO I=1TOUL: FOR J=1 TO NI): REM

24110 X1 = XTI,J1: Y1 = ¥YT(I,J):Z1 = ZT(I,T)
24140 R = (FX + FY) # 21 # Z14 + (FX + FZ) % ¥Y1 % ¥Y1 + (FZ + FY
y o # X1 o X
i
24150 H = A % (EXP (- (R2Z / (& # B % Bn)»: REM
24180 XTI, J» = XT(I,J) + FX # H
24170 YTUL,J) = YT(I,J) + FY # H
24120 ZTI,Jy = ZT(I,J) + FZ *+ H

24Z20 NEXT J: NEXT I
24999 RETURN
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On Aok fpnimoine. <o AT PANGRAPHE DGSSIN
Aonrs das Arluirt g’ on oppelena BLOCS D'OBIE T.ow

FicHiERS BlLOC
EL$ (1) st Bpn st Aa ce{«a@iu.

ZEO000 HREM

CREATION D'UN FICHIER BLOC

HOME

INFUT "NOMEBRE D'OBJETS "B
FOR I =1 TOER

FRINT "OEJET NUMERO “;I
INPUT EL$(): PRINT

NEXT I

INPUT "NOM DE CE BLOC ";BL$%: FRINT
FPRINT Ds"OPEN";BLs$

FRINT Ds"WRITE" ; BL %

PRINT E

FOR I =1 TOE&

PRINT EL%I>

NEXT I

FPRINT Ds"CLOSE";BL%
RETURN

e+ ‘QFWaf:&w wrerse

2000 REM
LECTURE FICHIER BLOC

23005 HOME : INPUT “"NOM DU BLOC ";BL$: PRINT
9010 D% = CHRE$ (13) + CHR$ {4}

020 PRINT D$"OFEN";BLS$

ZF030 PRINT D"RE AD";EL$%

22040 INFPUT E

o050 FOR I =1 TOE

22040 INPUT EUL%(IY

29065 NEXT I

29070 PRINT D$"CLOSH":BL#%

o080 FORI =1 TO E: PRINT EL%<I): NEXT : FOR TT = { TO =
QOO0: NEXT TT

z22e¢? RETURN
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40000 REM

CHAIN PANGRAPHE DESSIN

40010 PRINT D$"BLOADCHAIN,ASZO" 66
40020 CALL SZO0O"PANGRAPHE DESSIN®
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30000 REM

L' OBJET EST-ILEN MEMOIRE ¥

30010 PRINT : INPUT "L‘OBJET EST-IL EN MEMOIRE 7 ";R%:
FRINT
30020 IF LEFTSs (R#,1) = "0O" THEN 309%%

30030 INPUT "NOM DE L'OBJET: ";0%: PRINT
30040 GOSUB 402Z0
302992 RETURN
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PANGRAPHEOBJE T

O IF FD =1 THEN 5

1 L=0:REM PANGRAFPHE ORJET 7/2/24

= DIM XT(30,9),YT(30,9),ZT(30,2),X(30,9),Y(30,9),N(3C):FD = 1
3 D% = CHRS$ (13) + CHRs$ (4)

S TEXT : HOME

& IF C < » 0 THEN 310

10 HOME

20 REM

PROGRAMME MENU

30 VTAB 15: HTAB 15
40 PRINT "VOULEZ-VOUS:"
50 FOR TE =1 TO 500: NEXT
s HOME
7o PRINT
20 VTAR 3: HTAR Z&4: PRINT "FANGRAFPHE OBJET"
C VTAB 1
100 FRINT "1-CREER UN ORBRJET"
110 FPRINT "Z—-STOCKER UN OBJET"
120 PRINT "2-CHARGER UN OBJET"
130 PRINT "4-COMPLETER UN OBJET"
140 PRINT "S-MODIFIER UN OEBJET"
150 PRINT "6—(REPRESENTER UN OBJET)"
= PRINT "7—(STOCKER UNE IMAGE)"
PRINT "2—(CHARGER UNE IMAGE)"
PRINT "?2-MANIFULER UN OBJE T"
PRINT “"10-DEFINIR UN BLOC D'OBJETS"”
FRINT "11-CONSULTER UN FICHIER BLOQC"
PRINT "12-—"
PRINT "13-"
PRINT “"14-"
FRINT "15-"
PRINT "1s5—"
FPRINT "1 7-AFFICHER LE CATALOGUE"
PRINT "15-5SORTIR DU PROGRAMME"
INFPLT "WOTRE CHOIX ";C
IF C =17 THEN PRINT D$"CATALOG": GET A%: GET As$
IF C = 12 THEMN END
ON C GOSUB 2000,2000.,4000,2010,5000,40000,40000,4000 .
O317020,22000,29
GO0
F7? GOTO 10
100 REM

CREATION 4ARC DE CERCLE

1010 HOME :FX = Q0:FY = 0:FZ = 0

10153 VTAR 15: HTAEB =

1020 HOME

1020 FRINT "COORDONNEES CENTRE DU CERCLE": PRINT
1040 INPUT "XC=";XC

1050 INPUT "YC F

10460 INPUT "ZC=";ZC: PRINT

1070 PRINT "CERCLE D'AXE FARALLELE A:": PRINT

1020 PRINT "1-0OX 2-0Y 3-0Z": PRINT

1090 INPUT "VOTRE CHOIX ";C: PRINT

1095 INPUT "RAYON DU CERCLE ";R

1100 IF C =1 THEN FX = 1
1410 IF C =2 THEN FY = 1
1120 IF C =3 THEN FZ = 1
1130 PRINT "SENS DE FPARCOURS TRIGO HABITUEL": PRINT

1140 INPUT "DONNEZ THETA 1,DEGRES:";T1
1i5C INPUT "DOMNEZ THETA 2,DEGRES:";TZ: PRINT
1160 T1 = T1 % 2.1416 7/ 150: REM CONVERSION DEGRES/RA

DIANS

1170 TZ = T2 # 3.1416 7/ 120: REM CONVERSION DEGRES/RA

DIANS

11350 DT = (T2 — T1Y /7 =

1120 L =L +1: REM NOUWVELLE CHAINE

1200 N(L) = 9: REM % POQINTS SUR LA CHAINE

2 FOR K =0 TO #: REM CREATION ARC DE CERCLE

CT = COS(T1 + DT % K):ST = SIN (T1 + DT & K)
REM LIGNES TRIGO DE THETA

g =K + 1
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e 240
1250
1260
1270
1275
1250
1290
1300
1400
1410
1420
1999
z000

XTI(L,J) = XC + (FY +~ FZ) # CT ®# R
YT(L,J>» = ¥YC + (FX ®# CT + FZ # ST) # R
ZT(L,Jy = ZC + (FX + FY) # ST = R

NEXT K

FOR Jd =1 TCOC®®

XT(L,J> = (INT (4000 ®# XT(L,J))» / 1000
YTK(L,J) = ( INT (1000 # YT(L,J>)) / 1000
ZT(L,J» = ( INT (1000 % ZT(L,J) / 1000
PRINT XT(L,I),YT<(L,J),ZT (L,

NEXT J

GET A%

RETURN

REM

CREER UN OBJET

2005
2010
2020
20320
2040
2050
2060
=070
2100
211410
2992
3000

STOC

3010
3020
3030
3040
3050
2080
3070
300
2090
31C0
3110
3120
2130
3292
4000

HOME L = O

HOME :: PRINT "VOULEZ-VOUS::": PRINT
PRINT "1—CREER DES CHAINES"

PRINT "2-POINTILLER DES SEGMENTS"
PRINT "3—-CREER UN CERCLE"

PRINT "4-CHAINER DES CERCLES"

PRINT "S—-CHAINER DES COUPLES"

FRINT "6—CREER UN ARC DE CERCLE": PRINT
INFUT "VOTRE CHOIX ";C

ON < GOSUR 10000,11000,12000,13000,14000,1000
RETURN

REM

KER UN OCBJET

INPUT "NOM DE L'OBJET";:O%
D$ = CHRS$ (13) + CHRS$ (4)
FPRINT D$"OPEN";O%

PRINT D$"WRITE";O%

FRINT L

FORI =1 TO L

FPRINT N<ID

NEXT I

FORI= 1 TO L

FOR Jd =1 TO N<I»

PRINT XT<¢I,J): PRINT YT(I,J): PRINT ZT«(I,.J)
NEXT J: NEXT I

FRINT D&"CLOSE":O%
RETURN

REM

CHARGEMENT OBJET

4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
40E0
4090
4100
4110
4120
4130
4999
S000
5999

INFUT "NOM DE L'OBJET ;0%
D% = CHRS$ (13) + CHES$ 4
PRINT D"OFEN";O%

PRINT D"RE AD";0O%

INFUT L

FORI=1TOL

INPUT N<ID

NEXT I

FORI =1 TOL

FOR J =1 TO NI

INPUT XT(I,J): INFPUT YT(,J): INPUT ZT«(I,I)
NEXT J: NEXT I

PRINT Ds"CLOSE";O%
RETURN

SOSUB 2000

RETURN

10000 REM

CREATION DE CHAINES

10040 L = L. + 1
10050 INPUT "NOMERE DE P T
16020 g NP COINTS TN(LDY
10070 J = J + 1
10020 PRINT "POINT NO YiJ
10020 INPUT UXT="XT(L,T)
10100 INPUT 3T (L,J)
10110 INPU'T NEAT="5ZT (L, d)
10420 IF J = N(L) THEN 10140
10130 GOTC 10070
10140 INPUT "UNE ERREURY";R
M IR%

1015?0 IF LEFT$ (Rs,1) = "o THEN 10050
igi;g igPUT "UNE AUTRE CHAINE Y "iR%$
LEFT$ (R$,1) = "O" T
10999 RETURN ' HEN 10040
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11000 REM

POINTILLER UN SEGMENT

11010 L =L + 1:N{L) = 5

11020 PRINT "DEBUT DUJ SEGMENT "
11030 INFUT "X=";XD

1104¢ INFUT “"Y=";Y¥YD

1105C INFUT “"Z=";ZD

1108C¢ PRINT "FIN DU SEGMENT"
1107C INPUT "X=";XF

11020 INPUT "Y=";YHK

11090 INPUT “Z=";ZF

11100 FOR W =

111440 XT(L,W) = XD + (XF — XD = (\W — 1) / 4
11420 YTL,W) = YD + (YF — YD) % (W — 1) / 4
1 =

1
1
1

1130 ZT(L,W) ZD + (ZF — 2ZD) # (W — 1) / 4

12010 HOME

12045 PRINT "CENTRE DU CERCLE :": PRINT
12020 PRINT : INPUT "XC=";XC

12030 INFUT "YC=";¥YC

12040 INPUT "zZC=";ZC

12030 PRINT : INPUT "AZIMUT AXE "AaX

12080 AX = AX # 3.1416 7 150

12045 PRINT : INPUT "ANGLE DE SITE AXE:";SI
12088 SI = SI # 3.14168 / 120

12070 PRINT : INPUT "RAYON ";:R

12050 CA = COS (AX):SA = SIN (AX)

12025 CS = COS (81):SS = SIN (S

120920 L = L + 1

12100 N(L) = &

12110 J =0

12120 J =0 + 1:W =«(J — 1) % 755 / =

12130 XO = 0: YO = — R # COS (WH:Z0 = R SIN (W
12132 X1 = - 20 # S8 + X0 = CS

12133 Y1 = ¥O

121324 Z1 = 20 # CS + X0 = S5
1214C XT(L,T) X1 % CTA — Y1 # S48 + XC

12450 YTL,d) = X1 # SA + Y1 % CA +~ YO

12160 ZTH(L,J) = 21 + ZC

1= IF J=9 THEN 12190

12 GOTO 12120

1z L=1L+1

1 N> = 9

12 J =0

1L J =0+ 1:W=(J = 1) % 725 /=

: XO = 0:¥0 = — R # COS (W):Z0 = — R # SIN (W)
X1 = — ZO # S5 + X0 # CS
Y1 = YO
Z1 = ZO » CS + X0 * S8
XT(LsJd) = X1 # CA — Y1 % 54 + XC
YT(L,J) = X1 % SA + Y1 % CA + YC
ZT(L,J) = Z1 + ZC

IF =% THEN 12999
GOTO 12220
RETURN

CHAINAGE DE CERCLES

13012 HOME : PRINT "CERCLES COAXTIAUX 7/ OX"
13012 FPRINT : PRINT "AXE DES CERCLES": PRINT
13013 INFUT "YC=",¥C

12014 INFUT "ZCQ=";ZC

13020 K = 0

13030 K =¥ + 1: PRINT : PRINT "CERCLE NGO " K
13040 L =L + 1:N(L) = 9

12050 INPUT "ARCISSE ";XC

13080 INPUT "RAYON ;R

130¥0 FOR J =1 TO %

13050 W = J % .7a5

183050 XT(_,J) = XC

13100 YT(L,) = ¥YC — R # COS GAP:ZTCL,J) = ZC + R # SIN (W)
13110 NEXT J

12120 INPUT "UN AUTRE *:R$

13120 IF R$ = "QOQUI" THEN 13030

123140 FOR I = =]

131350 =L + 1:N(lL) = K

13160 FOR J =1 TO K

13170 XTH(L,J> = XT(L — K — I + J,I)

13120 YT ,J) = YT(L -~ K — I + J,D)

131920 ZT(L,Jy = ZT(L — K — I + J,I)

132060 NEXT J O
13210 NEXTI

13999 RETURN




14000

REM

CHAINER COUPLES

14010
14020
14030
140350
14070
14020
14090
14100
14105
14110
144120
14130
14140
14230
14240
14240
14270
14220
14220
14300
14310
14320
14331
14332
14333
14334
14340
14350
143580
14370
14320
14400
14999
17000

PRINT "COUPLES AXES SUR OX"
K =0:L=0
K=K+ 1:L =1L + 1:NL) =5
FRINT "COUPLE NUMERO ";K
PRINT "DONNEZ S PTS

FOR Jd =1 TOD S

FRINT "POINT NUMERO ";J
INFUT "X=";XT<(L,J)

INPUT "Y=";¥YT(L,I

INPUT "Z=";Z2T(L,J)

MEXT J

INPUT "UNE ERREURT? ";R$
IF R$ = "OUI" THEN 14050
INPUT "UN AUTRE COUPLE?";R%$
IF R = "OUI” THEN 14030
FOR I =41 TO S

L =1+ 1:N<(L) = K

FOR Jd =t TCO K

XT(L,J) = XT(J,D

YT, Jy = YT(J,I)

ZTAL,J) = ZT¢(J,D)

NEXT J: NEXT I

FOR I =1 TOHK: FOR J=1TOS
FPRINT XT((I,J),YTI,I),2TI,I)
NEXT J: NEXT I

GET A%

GOSUB 3000

FORI =1 TOK+ 5

FOR J =1 TO N(D

YTAI,J) = — ¥T(I,0

NEXT J: NEXT I

GOSUE 3000

RETURN
RE M

MANIPULER UN OBJET

17010
17020
17030
FPRINT
17040
17050
T
17060
17070
17020
17020
17100
17410
o0
17922
12000

HOME
PRINT “"VOULEZ-VOUS:": PRINT
PRINT "t-OFPERER UNE TRANSLATION DE L'OBJET":

PRINT "2Z-OPERER UNE ROTATION": PRINT
PRINT "3~-CREER LE SYMETRIGQUE % UN PLAN": PRIN

PRINT "4—-FUSIONNER DEUX OBJETS": FRINT

FPRINT "S-HOMOTHETIE": PRINT

PRINT "€é—-AFFINITE": PRINT

PRINT "7-HOMOTOPIE": PRINT

INFUT "VOTRE CHOIX ";C

ON C GOSUB 17000,20000,12000,2 1000,22000,23000,240

RETURN
RE M

SYMETRIGUE % PLAN

00S
00s&
=007

HOME

FX=0:FY = 0:FZ = O

GOSUB 30000

PRINT : PRINT "SYMETRIOUE PAR RAFPFORT AU FPLAMN

": PRINT : PRINT "t—

Z=0 PLAN XOY": FPRINT : PRINT "2~ ¥Y=0 PLAM XOZ": FRINT
PRINT "3— X=

O PLAN YOZ": PRINT : INPUT "VOTRE CHOIX " C
12003

IF C =1 THEN FZ = 1

IF C =2 THEN FY = 1

IF C =23 THEN FX = 1
FOR 1 =1 TOL: FOR J =1 TO N{I}
IF FX =1 THEN XT(I,J) = — XT(I,J
IF FY = 1 THEN YT{I,J) = — YT(I,F)
IF F2 =1 THEN ZTI,J) = — ZTI,N)
NEXT J: NEXT I

FRINT

INFUT "NOM NOUVEL OBJET ";0O%
GOSUB 3030

IF C =2 THEN FY = 1

RETURN
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15000 REM

TRANSLATION OBJET

19010 HOME

12020 GOSUBRB 30000

19040 PRINT "DONNEZ VECTEUR TRANSLATION": PRINT
192050 INPUT "DX=";DX

19060 INFUT "DY
19070 INPUT "DZ=';
19020 FOR I =1 TO L
12090 FOR J =1 TGO NI

15100 XT«(I.J) XTH(I,J) + DX
192110 YT, YTI.Jr + DY

12120 ZT(I,J) = ZT(I,J» + D2Z

1130 NEXT J: NEXT I

19140 PRINT : PRINT "NOM OBJET TRANSLATE:": PRINT
19150 INFUT "";0%

179160 GOsSUER 30320
192797 RETURN
20000 REM

ROTATION OBJET

Z0010 HOME

ZOOZO GOSUB 30000

Z00Zz3 FRINT

20030 FRINT "ROTATION AXE PARALLELE A:": FRINT
20040 PRINT "1-L‘AXE OX : ROULIS": PRINT
20050 PRINT "Z-L 'AXE OY : TANGAGE": FPRINT
20080 PRINT "3-L’'AXE OZ : LACET": PRINT
20070 INFUT "VOTRE CHQOIX ";C

Z00E0 ON C GOSUB ZS000,2486000,27000

Z09%9Y RETURN

214000 REM

FUSION OBJETS

1010 HOME

102¢ PRINT "FIN DE FUSION, TAPEZ LE MOT FIN": PRINT
1030 PRINT "PREMIER OBJET A& FUSIONMNER": PRINT
1035 GOSUR 30000

21040 INPUT "NOM OCBJET A FUSIONNER:";0%

21042 IF O% = "FIN' THEN 21500

1050 PRINT D$"OPEN";0%

10480 PRINT Ds"RE AD";0O%

1052 REM

(AN AR RG]

[SEARR]

COFERATICON DE FUSION

21085 REM LL=NOMBRE DE CHAINES DU NOUVEL OBJET
4070 INFUT LU

21020 FOR I =L + 1 TOL +LL

1020 INFUT NI

1100 HNEXT I

110 FOR I
120 FOR J

1 =L + 1 TO L + L1

1 = 1 TO N«I»

1120 INPUT XT(I,J): INPUT ¥YT(I,J}: INPUT ZT(I,J)
1140 NEXT J: NEXT 1

1150 PRINT D$"CLOSE";O%

1155 L =L + LL

1180 GOTO 21040

1500 REM FIN DE FUSION

1510 HOME

1S5S0 PRINT : INPUT "NOM DE L'OBJET GLORAL ";0%
1530 GOSsSUB 3030

1992 RETURN

22000 REM

HOMOTHETIE

HOME
GOSUERE 30000
PRINT "COORDONNEES CENTRE HOMOTHETIE": FRIN

INPUT "XC=";XC
INPUT “YC=";¥C
INPUT "2C=";2C
PRINT : INPUT "CORFFICIENT HOMOTHETIE ";HO: FR

FORI=41 TOL: FOR J =1 TO N(): REM

X1 = XT(I,J) — XC
Yi = YT, — ¥C
Z1 = ZT¢I,J) — ZC: REM -
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22130 X2 = X1 & HO

22135 Y2 = Y1 = HO

2140 Z2 = 21 ® HO: REM
22145 XTU,J) = XZ + XC
22150 YT(,Jr = Y2 + YC
22180 ZTU,J)r = Z2 + ZC: REM

22170 NEXT J: NEXT I
22999 RETURN
223000 REM

AFFINITE

23010 HOME

23015 FX = Q:FY = 0:FZ =0

23020 GOSUB 30000

23080 PRINT "1— X=0 PLAN YOZ": PRINT
232070 PRINT "Z— ¥=0 PLAMN XOZ": PRINT
23020 FRINT "3— Z=0 PLAN XOY": PRINT
23090 INFUT "VOTRE CHOIX ";C

23100 IF C =1 THENM FX = 1

23110 IF C =2 THEN FY = 1
23120 IF € =3 THEN FZ = 1
£3125 PRINT : INFPUT "COEF AFFINITE";AF: PRINT
23130 FOR I =1 TO L: FOR J=1TO NI : REM

23140 IF FX =1 THEN XT(,J) = AF # XT(I,J)
28150 IF FY =414 THEN YT{,J) = AF * YT«I,0)
23160 IF FZ =1 THEN ZT«,J) = AF % ZT({,J): REM

23170 NEXT J: NEXT I
23999 RETURDN
24000 REM

HOMOTOFRIE

24010 FX = O:FY = O:FZ = 0

400 GOSUR 30000

24052 PRINT : INPUT "AMFLITUDE DEFORMATION ";a: FRIN
T

240354 INFPUT "LARGEUR DEFORMATION '";B: PRIMNT
24080 PRINT "1-SELOMN OX": PRIN'T

Z4070 FRINT "Z-SELON OY": PRINT

24020 PRINT "3-SELON OZ": PRINT

Z40%0 INFUT "VOTRE CHOIX “;C: PRINT

24092 IF C =1 THEN FX = 1

24093 IF C =2 THEN FY = 1

24094 IF C =3 THEN FZ = 1

24400 FOR I =1 TO L: FOR J =1 TO NI): REM

XT(I,I>):¥Y1 = YTU,I:2Z1 = ZTI,J)
(F

X+ FY)#® Z1 # Z1 + (FX + FZ) # Y1 # Y1 - (FZ + F¥
) o# X1 % X
1
24150 H = A = (EXP (- (R2Z / (2 * B * B)): REM

24160 XT(I,J) = XT(,J» + FX # H
241470 YT(,J» = YT, + FY % H
241320 ZTI,J) = ZTWA,J) + FZ + H
24220 NEXT J: NEXT 1

24999 RETURN

25000 REM

ROTATION AXE s/ OX

23010 HOME

25020 FRINT "TRACE AXE DANS PLAN YOZ': PRINT
25030 INPUT "YA=";¥YA: PRINT : INPUT "IA=";ZA: PRINT
25040 INPUT "ANGLE,DEGRES: ";AR

23050 REM AR ANGLE DE ROULIS

25080 AR = AR % 3.1416 / 120

25070 CR = COS (AR):SR = SIN (AR)
25080 FOR I =1 TO L: FOR J = 1 TO NI
23020 X1 XTHI,.F)

23100 Y1
25110 Z1

YTALI,J) — YA
ZT(I,J) — ZA: REM

Tl

25120 Xz X1
25130 YZ Y1 = CR — 21 = SR

3140 Z2 = Y1 # SR + Z1 = CR: RE M
L5150 XT«I.J»
25160 YT(I,J;}
ZE5170 Z2TUT,0

[T

- v
+ ZA: REM

Byl

X2
vz
zo

25120 NEXT J: NEXT I
25997 RETURN



26000 REM

ROTATION AXE // OY

26010 HOME

28020 PRINT "TRACE AXE DANS PLAN XOZ": PRINT
26030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "ZA=";ZA: PRINT
28040 INPUT "ANGLE DEGRES ";A1

28030 A1 = A1 ® 3.1418 7/ 120

246070 REM Al ANGLE DE TANGAGE

28075 CT = COS (A1):8T = SIN (AL)

280320 FOR I =1 TO L: FOR J =1 TO NI): REM

286100 Xt = XT(O,J) — XA

26440 Y1 = ¥YT(,J)

268120 Z1 = ZT(I,J) — ZA: REM
24140 X2 = Z1 # ST + X1 = C7T
26130 Y2 = Y1

Zé1ls0 Z2 = Z1 # CT — X1 # ST: REM
26170 XTLL,J) = X2 + XA

264120 YT(I,J) = Y&

26170 ZTI+WJI) = Z2 + ZA: REM

26200 NEXT J:- NEXT I
2869299 RETURN
27000 REM

ROTATION AXE 7/ OZ

27010 HOME

27020 PRINT "TRACE AX& DANS PLAN XOY": PRINT
27030 INPUT "XA=";XA: PRINT : INPUT "YA=";YA: PRINT
27040 INFUT "ANGLE,DEGRES: ";AL

27050 AL = AL % 3.1516 / 120

27060 REM AL ANGLE DE LACET

27070 CL = COS (AL):SL = SIN AL)

27020 FORI =1 TOL: FOR J =1 TO N(0I): REM

27090 X1
27100 Y1
27110 Z1

XTH(I,J) — XA
YT, — YA
ZT(I,J): REM

27120 X2 = X1 # CL — Y1 # SL
27130 Y2 = X1 % SL + Y1 % CUL
27140 22 = Z21: REM

)
7
K4
74150 XT(I,J) = X2 + XA
7180 YT(I,J) = Y2 + YA
7170 ZTKI,Jd) = Z2: REM

27120 NEXT J: NEXT 1
279222 RETURN
22000 REM

CREATION D'UN FICHIER BLOC

HOME

INPUT "NOMBRE D'CEBJETS ";iE
FORI=1TOE&

FRINT "OBJET NUMERC ";1
INFPUT EL$((I): PRINT

NEXTI

INPUT "NOM DE CE BLOC ";BL$: PRINT
PRINT D$"OPEN";BL*%

FRINT Ds"WRITE";BEBLS$

FRINT E

FORI= 1 TOE

PRINT BEL%I)

NEXT I

FPRINT D$"CLOSE";BLS%
RETURN

22000 REM

LECTURE FICHIER BLOC

2900% HOME : INPUT "NOM DU BLOC “;BL$: PRINT
Z%010 D% = CHR$ (12 + CHRS$ (4}

27020 PRINT D$"OPEN";BL$

22030 PRINT D$"READ";BL*%®

27040 INPUT E

2905¢C FORI=1TOE

220860 INPUT EL$D

29085 NEXT 1

22070 PRINT D$"CLOSE";BL%

22020 FOR I =1 TO E: PRINT EL$(I): NEXT : FOR TT = 1 TO

000: NEXT TT
299292 RETURN



30000

RE M

L'OBJET EST-IL EN MEMOIRE ¥

30010 PRINT : INPUT "L'OBJET EST-IL EN MEMOIRE 7+ ";R%:
PRINT

30020 IF LEFTS (R$,1) = "O" THEN 3099%

20030 INPUT "NOM DE L'OBJET: ";0%: PRINT

30040 GOSUB 4020

30929 RETURN

40000 REM

CHAIN PANGRAPHE DESSIN

40010 PRINT D$"BLCADCHAIN,ASZ2OY
40020 CALL S20"PANGRAPHE DESSIN"

SO0Q0

RrREM

MODIFIER UN OBJET

S010
SO0Z0
S030
5S040
S050
S0&0
S070
SO0
S0%0
S100
S110
S4120
Seex

HOME

GOSUIB 30000

PRINT : PRINT "OBJET DE ";L;" CHAINES": PRINT
INPUT "DONNEZ L'INDICE DE CHAINE ";I

INPUT "DONNEZ INDICE FOINT SUR LA CHAINE “;J
PRINT

INPUT "XT(I,J)=";XTI,J): PRINT

INPUT "YT(I,J=";¥YT(,J): PRINT

INPUT "ZT(I,J)=";2T(,J>: PRINT

INPUT "UN AUTRE POINT ";R$

IF LEFT$ (R$,1) = "O" THEN 5040

GOSUB 3020

END

5



PANGRAPHE DESSiN

le. Mewme oo PANGRAPHE Ao rewdifalle o callue ot

PANGRAPHE ORIET . x

A ~(CREFR UN OBJET)
2. -(STOCKER UN ORJET
2 -CHARGER N 0RBJET PANGRAPHE DESSIN

4 _([COMPLETER UN ORJET
5-(MobiFieR uN ORIET)

6- REPRESENTER (N ORJET
F-STOCKER UNE IMAGE

R- CHARGER UVE IMAGE

4 (M ANTPULER UN ORJET)
14—(DEFINIR UN BLOC D'ORIETS)
A41- CONSULTER UN FlCOHIER RLOC
A2 —

1% -

A —

45 -

14 -

A9 - AFFICHER LE CATALOGUE
A - SORTIR DU PROGRAMHE

Q’r@g CHOIX 7 I |




a PANGRAPHE ORIET.

ILLOADPANGRAPHE DESSIN

JLIST

O IF FD =1 THEN 5

1 L=90: REM PANGRAPHE DESSIN 5/2/34

2 DIM XT(30,9),YT(30,9),2T(30,%),X(30,9),Y{(30,9),N(30:FD = 1
3 D$ = CHRS$ (13) + CHR%$ (4)

S TEXT : HOME

s IF C < » 0 THEN 330

10 HOME

20 REM

PROGRAMME MENU

30 VTARB 1S5: HTAR 15
40 PRINT "VOULEZ-VOUS:"
50 FOR TE = 1 TO 500¢: NEXT
S0 HOME
70 PRINT
EHO VTAB 3: HTALD 25: PRINT "PANGRAPHE DESSIN'
70 VTAB 1
100 PRINT "1 —(CREER UN OBJE T"
110 PRINT “"2—(STOCKER UN OBJE T"
120 FPRINT "Z-CHARGER UN OBJET"
130 PRINT "4—(COMPLETER UN OBJET)"
140 FPRINT "S~(MODIFIER UN OBJET)
150 FRINT "6-REPRESENTER UM OBJET"
160 PRINT "7-STOCKER UNE IMAGE"
170 PRINT "2-CHARGER UNE IMAGE"
120 PRINT "¢—(MANIPULER UN GEJET)"
1?20 PRINT "{0—(DEFINIR UN BLOC D'OBJETS)"
200 PRINT "t1i-CONSULTER UN FICHIER BLOC"
210 PRINT "12-—"
220 FRINT “13-—" .
230 PRINT "14-%
240 PRINT "i15-"
250 PRINT "1s5-—"
260 PRINT "17-AFFICHER LE CATALOGUR"
270 PRINT "15%-SORTIR DU FROGRAMME"
=290 INPUT "VOTRE CHOIX ";C
300 IF © =17 THEN PFPRINT D$"CATALOG": GET 4%: GET A$
310 IF C = 1= THEN END
320 IF C =19 THEN PRINT D$"RUNPANGRAPHE PRINCIPAL
330 ON C GOsuB 40000,40000,4000,40000,40000,7000,2000,50
00,;,40000,40000,2
OO0
FF¥ GOTO 10

Aaa W/Wv\@w\a m‘%m FtL A4 FPD,W\M@(‘%C@
Yolowr Ao C .

40000 REM
CHAINAGE SUR P/OBJET

40010 FRINT D$"BLOADCHAIN,ASZO"
40020 CALL SZ0"PANGRAPHE C,)BJEJT“

+F



4000 REM

CHARGEMENT OBJET

4010 INPUT "NOM DE L'OBJET ";O%
4020 D% = CHRS$ (4)

4030 FPRINT D£"OPEN";O%

4040 PRINT D$"RE AD";0s%

4030 INPUT L

40680 FORI =1 TO L

4070 IMPUT N<I)

4050 NEXTTI

4090 FORI =1 TO L

4100 FOR J =1 TO N

4110 INPUT XT(I,J): INFUT YTUI,D: INPUT ZT<I,D
4120 NEXT J: NEXT I

4130 FPRINT DE"CLOSE",;O%

49299 RETURN

5000 GOSUR OO0

359299 RETURN

22000 REM
LECTURE FICHIER BLOC

29008 HOME : INFUT “"NOM DU BLOC ";BL$: PRINT
22010 D = CHRS$ (4)

ZP0Z0 PRINT Ds$"OPEN'";ELS$

22030 PRINT D$"READ";BLS$

29040 INPUT E

29050 FORI =1 TOE

292060 INPUT EL$(ID

29065 NEXT I

29070 PRINT D"CLOSE";BL#S%

29030 FOR I =1 TOE: PRINT EL$(): NEXT I
29090 FOR TT = 1 TO Z000: NEXT TT

222992 RETURN

Tk Lo e Conctnmme Lo fabnicalipm o' Prrocped
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CX =XG& - XM
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O comnoit Lo puiks o' witinclims povmetlont e call el £ apimek A
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+ L'oxe Mk ot colindava & MG.
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1 G t —_—> ~
\'4 ('oxe MW conylile <o
2T ?/KL
- 4T ot v point olx € ohyed, ed
0 comdamnian ‘apponendis ' por noppend o
e Tuguarecur e oae W(XA YA ZA)
XT /
Qcﬁmmkak-&,mﬂ.m¢ﬁwwf @M_dummduwf%idwmwwww
E'JC)\aM.,.
O~ osna

—_— —
XA = MT .MU

—
ZA=MT. Mw

XT-XM
avee MT 4 YT =YM

2T -2M

83



KM= Cor S Con A - XV = —fu A AW =_ (u S A

K YU= CaSswA MV YW= oA MW/) YW - _ Su STuA
2U=- Sun S 2V- o Z2W=Ca S

O Arenérno- : Coo A = CT S A =S5T
Ch S = CK Sun S = SK
Ao
' - =L C
s M= CkxCT XV= = ST XW = KxCT
MW  Yu = ckxsT MVY Yv= cT MW{ yw = ~SKx ST
Zu = SK ZV= o zw- CK

%M/&wﬁm
XAz XLy XU + YLx YU +Z L% ZWU it

VA=XLaxXU+ YL *YV ¢ ZLx2ZV Loy COORPONNEES
ZA = XLxXW + Yex YW+ 2L ¥ZW APPARENTES .

7000 REM

REPRESENTER UN OBJET

7010 TEXT : HOME
7020 PRINT : PRINT
7020 INPUT "OUVERTURE ANGULAIRE ";AN: PRINT
7040 PRINT "POINT D'OBSERVATION”
7050 PRINT : INPUT "X=";XM
7080 INPUT "Y=";YM
7070 INFUT "2="3;ZM
7080 PRINT : PRINT "CENTRE G DE L'IMAGE": PRINT : INFU
T “"XG=";XG: INPUT
PYG=";¥G: INPUT "ZG=";2G

7090 CX = XG -~ XM:CY = YG — YM:CZ = ZG — ZM

7100 DI = SOR (CX # CX + CY »* C¥Y)

71410 1F DI = 0 AND CZ > O THEN TE = O0:KI = 3.1416 7/ 2: GOTO
7210

7120 1IF DI = O AND CZ < 0 THEN TE
TO 7210

7130 KI = ATN (CZ v DD

O:KI = —3.141s8 / =2: GO

7140 IF CX =0 AND CY » 0 THEN TE = 1.57: GOTO 7210
7150 IF CX = 0 AND CY - 0 THEN TE = - 1.57: GOTO 7210
7180 TE = ATN (CY /7 CX)

IF CX < 0 AND CY = 0 THEN TE = 3.141& + TE

IF CX *© 0 AND C¥ <« 0 THEN TE = 3.141& + TE

IF CX < 0 ANID CY = 0O THEN TE = 3.141¢

IF CX =0 AND CY <« O THEN TE = - 3.14id 7/ 2

AZ = TE % 170 / 3.141&:58] = KI % 170 / 3.14185

REM AZ AZIMUT;SI SITE

CT = COS(TE:ST = SIN (TE?

CK = COS (KI:8SK = SIN (K>

XU = CK =+ CT:¥YUJ =CK % §T:2U = SK

XV = — 8T: ¥V = CT:ZWV = 0O

XW = — SK ®% CT:¥W = — SH # ST:ZW = CK

HOME

PRINT "1-OBJET DEJA EN MEMOIRE": PRINT
PRINT "2-DESSIN PAR ELEMENTS": PRINT
PRINT "3-DESSIN PAS A PaS": PRINT

PRINT "4-DESSIN PAR BLOC": PRINT

INFUT "VOTRE CHOIX ";C: PRINT

ON C GOSUB 12000,11000,30000,10000

GET As: TEXT

RETURN X :’I
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ORJET DEJA EN HMEMO\RE

12000 REM

OBJET DEJA EN MEMOIRE

12010 HGRZ : HCOLOR= 3

12020 HPLOT 0,0 TO 279,0 TO 277,190 TO 0,190 TS O0.,0

12030 GOSUB 15000

12040 FOR T = & TO 7: PRINT CHRS$ (7): NEXT T
12999 RETURN

Emwtc\aﬁaca&w@,“

85



DESSIN PAR ELEHENTS:

11000 REM

DESSIN FAR BELEMENTS

11010 HOME

11020 INFPUT "NOMERE IFELEME NTS " E
11030 FOR K =1 TOE

11040 INFPUT "NOM ELEMENT ";:ELS$ (K>
11045 NEXT K

11050 HGRID : HOGLOR= =2

110460 HPLOT 0,0 TO 279,00 TO 279,120 TD 0,190 TO 0,0
11070 "OR K= 1 TO B

11020 O%f = EL % (K)

110920 GOSUE 3020

111006 GOSUR 15000

11110 NEXT K

11120 FOR T =41 TO 7: FRINT CHRS$ {(7): NEXT T
11999 RETURN

R oot gadia : Soind des clomenks coudibo ot o

Lidwn ELE (k)
MLMW :t:aCQ/:
DESSIN PAS A PAS

ICO000 REM

DESSIMN PAS & FPAS

I0010 HOME

Z00Z0 INPUT "NOM FREMIER ELEMENT ";0%: PRINT
20030 GOSUR 4020

30040 HGRZ : HCOLOR= 2

20050 HFLOT 0,0 TO 279,00 TO 279,190 TO 0,190 TO 0,0_
FO00E0 GOSUR 15000: FOR T'T = 1 TO 7: PRINT CHER$ (73:

TT
30070 GET A%: GET A%

NEXT

M/W4M%.
Sucky ao @A BIPS " Loarwa ( CHR ECF) ).
P o o £ alde s GET A

Urne if cte PORE ftrunet” alists e nllpinnen 2o mncle.
Taxte SANC Wfrwl&%/ qua foc Tacoe 2o

PPrGf:”]IU?quiWkwia&Q—A
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Em wode xte , Gueati pramedt

UN AUTRE ELEMENT 7

A e et mon, /6%«& (2 Arud prR G AR AL , pan gewt
2 30999 RETURN
4{6|MM/W@/€‘M/0WM/ NeZin_
Lan. o Ao M&«Tw o g PokEl Ay HOC ek
Aattri. ( GOSUR (5888 ) , eh mvunelle aucse

30020 POKE — 16303,0: POKE — 16300,0: REM TEXTE

30090 INFUT "UN AUTRE ELEMENT + ";R$%: PRINT

30100 IF LEFTS$ (R$,1) < » "0O" THEN 30%9%

30110 INPUT "NOM DE L'ELEMENT ";O%: PRINT

30120 GOSUB 4020 .
30130 POKE - 1&8304,0: FOKE — 1629%,0: REM PAGEII

30140 GOSUB 15000: FOR TT =1 TO 7: PRINT CHRES$ (7): NEXT

TT

3C¢130 GET A$: GET A%
301580 GOTO 30020
3099 RETURRN

PESSIN PAR BLOC

10000 REM

DESSIN FPAR BLOC

10010 INFPUT "NOM DU BLOC ";BL$%: FRINT

10030 HGR2Z : HCOLOR= 3

16040 HPLOT 0,0 TO 27%.,0 TO 272,190 TO 0,190 TO 0,0
10050 PFPOR K =1 TO E

100480 O = ELS (KD

10070 GOSUEB 4020

10020 GOSUR 15000

10070 NEXT K

10100 FOR T = 1 TO 7: PRINT CHRS$ (7): NEXT T
109979 RETURN

s o v, e ron Sun i fnlen Rloe , € molatodl

Lo cbange ( GOSUR 29880) .
Pon Tt ae ol da mowmnde Tes AtmeKowe.

M e Ak Tigeunt far Comanee AT o Crde o cletinds
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=000 REM

STOCKER PAGE 11

HOME
INFUT "NOM DE L'IMAGE ";IM%$
D#s = CHR% (4)

PRINT D" BSAVE";IM%;",5A%$4000,L&2000"
RETURN

REM

CHARGER SUR PAGE II

FOOS HOME

010 INPUT "NCOM DE L'IMAGE? ";IM$
2015 HGRZ2 : HCOLOR= 3
FOZ0 D = CHR% {4)

030 PRINT D$"BLOAD";IM%$;",A%$4000"
FOSC GET A%

?979 TEXT : HOME : RETURN

Rede 40 alol et tace se € Fenag e

IMAGE

O bommntmie. fran Cltobllon. Aoy Cornchipintas T nmtnss rowe Ll
APPARENTES | clefh o i €20 cooctordes Calirionaeny
At Ao X chamas wn "Adrew el 44 o € cbroalzon .

15000 REM

CALCUL ET TRACE IMAGE

1301C FOR I =1 TO L: FOR .J =

1 TO N<IY
15040 XL = XT(I,J) — XM
15050 YL = YT(I,J) — ¥YM
185080 ZL = ZT(1,J5 — ZM
15020 XA = XL = XUJ + YL # Y1J + ZL # FAS}
15100 YA = XL # XV + YL # YV + ZL = 2/
15110 ZA = XL # XW + YL % YW + ZL # ZWJ
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Aua Ko, AA.C:(‘W) w~oLvoline ca CQ.QCA-LQ-/(M
MWW ~La_ ve d A - RACUA

13421 IF XA = 0 AND YA = O AND ZA = 0 THEN ZA = .001
15122 RO = SOR (YA = YA + ZA ® ZA)

15125 IF XA =0 THEN B = 90: GOTO 15127

15126 B = ATN (RO / XA):B = B # 120 / 3.1416&

15427 IF XA < O THEN B = B + 1=0

13130 IF YA = 0 AND zZA = O THEN A = 90: GOTO 15120
15440 IF ZA = 0 AND YA &+ O THEN & = —- 90: GOTOC 15150
15150 1IF Z&a =0 AND YA < O THEN A = 90: GOTO 15150
151680 A = — ATN (YA / ZAY: A = A % 130 / 3.14148

153170 IF Za&a < O AND YA > O THEN A = & — 130

15172 IF ZA < O AND YA < O THEN A = A + 150

15174 IF ZA < O AND YA = O THEN A& = 120

15120 X = B % SIN (A * 3,1416 1200:Y = B & COS (& % 2.14468

/4 1E0)

15240 X(I,J) = 140 + X = &5 / A
15250 Y(I,3) = 25 — 25 % ¥ + AN
152680 NEXT J: NEXT I

X(3,3) h V(1,57) Aot Loo Covrolemndas ~ Ronam .
5150 ’\Fﬁw W\o./za,\a:&u @W ((/‘f‘gﬂ/rucw'%
aoroliplle i & v (ponbiliien o FENETRAGE )

15220 FORI =1 TO L

15290 FOR J =1 TO N(I} — 1

15300 XA = XI,J):¥Y A = YI,I):FP = 0:H = O
15310 XB = X(I,J + 13:¥YE = YI,J + 1)

N MMW s Ae Gacer -‘&%W/HNM
HPLOT XA,YA To X%, ¥R

2~

A\ eamaun .
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FENE TRAGE

15320 IF YA = YB AND YA > = 0 AND YA < = 190 THEN xXL<1
Yy = O:XL(Z)y = 27

F:N¥LAL) = YAYLE = YA:FRP = 1: GOTO 15420
15325 IF Xa = XB AND Xa = 0 THEN 15590
15326 IF XA XB ANL XA » 27% THEN 15570
15330 IF XA XB AND XA > = 0 AND XA = = 27%9 THEN XL(1)
= XA:XL(2) = X

AcYL (1)

= YLA(Z2) = 120:FFP = 1: GOTO 15420
15335 IF YB YA AND YA < O THEN 15590
15338 IF YE Yo AND YA = 190 THEN 15590
15340 P = (¥Y¥B — YA) / (XB — XA)

153680 ¥YI = YA — F % XA

n e

15370 IF YI »* =0 AND YI < = 120 THEN FFP = 1:H = H + 1:XL.(¢
H) = O:YL(H?

= YIiI
15390 ¥YI = YA + (27% — XA) # P
15400 IF YI »* = 0O AND YI < = 120 THEN FP = 1:H = H + 1:XL(
H = 279:YL(

H) = ¥YI
153420 X1 = XA — YA /v P
1%430 IF XI » =0 AND XI <« = 279 THEN FF = 1'H = H + 1-XLH
y = XI-YL(H

)y = 0
15450 XI = XA + (170 — YA / P
15460 IF XI = =0 AND XI <« =279 THEN FP = 1:H = H + 1: XL
) = XI:YiL(H

) = 120

153470 IF FF =0 THEN 15590
15420 SA = (XA — XL1)) # (XA — XLA2» + (YA — YLy & (WA — YL
Z»

iﬂ54‘?0 SB = (XB — XL{1)) ¥ (XB — XL(2» + (YB — YL(1)) # (YB - YL
(iﬁS)Z»‘;'E S1 = (XL(1) — X&) # (XL(1) — XB) + (YL{1) — ¥YA) = (YL({1)» — Y
?;494 S22 = (XL(2) — XA # (XL(2Z) — XB) + (YLA(Z) — YA = (YL (Z) — Y
13%500 IF SsA < =0 AND SB <« =0 THEN HPLOT XA,Y~A TO XE

Y B: GOTO 15520
15510 IF €A *» 0 AND SE » 0 AND S1 <& 0 AND & < ¢ THEN HF
LOT XL, YLl

TO XL(2),¥YL(Z): GOTO 155790
13520 1IF SA < = THEN XD = XA: YD = Y&
15530 1IF SE = = = XB:¥YD = ¥Yb
L= THEN XF = XL(1):¥YF = ¥YL(1)
15570 1IF g2 « = THEN XF = XL(Z2):YF = YL
15520 HPLOT XD, YD TO XF,YF
15520 NEXT J: NEXT 1
152992 RETURN

Do W G\AAMW a&&f@é i/ W\M—Q

135680 1IF S1
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o Mdrero alors s potilions relilives dor puint A et B
/;Mu. Wmo(zu/xszwzt;d(wmv{‘um MA el M2,
Lo Lo ofosdle AR owec Lo cadne .

e drAtsns Kloqxe OY e £ Zenam (/&‘UJ\/{/A/‘-"‘&I Cpo\
"o Tl o Gas” ) \/T %s

A
'S

Lo pancte o Laceis AB et P = (V8-YA)/( xB~XA)
L' equollion. de La clracts AR o/ o _yp _YBE-YA _ 7

X—XA  XR-XA

Pramaan edomont ol cadre X=¢& = YT =YA-Px¥XA ()
LQMABM /}/\MW&@M ﬁu’-&AO(M//oDW/{Z
o s e povt sena A nlowi m . g < Y1 K15

Second dowmnddu codre - X =279 = YI - YA +(27€~><A)9<f(§)
& nedoman g Z2< Y1 <19

T iowe Aomunt: Y=¢/ = XI =%xA—-YAa/p (Y)
a nedowin o< X31<4£279

Quolisnne lomat Y= 19y = x1= XA (3g -v4)/p (&)
a adowi 4 g < X1 279

|
Howh od pondle gua 4 duks ]f*«f
AB v Cowpe e € caodhne A
7 e
t
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Covvama on €2 Arerna MM'@@M/W-?\-&% Mmu Aa
Loa dhentiadn pounds d ' nABsrTion. MA edr M2 e la olioite
E® owec o cadne . T edora & Adinive . Lea pion Tl
nepacier den pouks A,B MA, M2 avn Lo drsfa
O se derta pour 4o faie Aun L2 rgqee des produads
Atolaren

SA= MAA .Mz A

SB =M1B. M2B
S4=AM7Y - BMY

(9"/\%0& W{,@XWO@%/’«MM AC&WW
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15514
FENETRAGE
318 |F v4 = =YB AND YAD=Z AND YA =198 THEN

XLt =@ XL(2) =279 :YL(1) = YA Yi(2) =y A -
FP=1_:6GoTo15%5y

{4532&— IF XA=XB AND XALY THEN 16540

{453 2% 1P YA =XB AND XA> 279 THeN 1657

14 ’53;—5 EXA=XB AND XAY= 4 AND\M{—N?
THEN XL(1)=XA: XL{Z)= XA :YL(1) =& YL (2)
=198 :FpPp= 4 : GoTo 1§48~

i/{fa‘szé' IFVB=YA ANDYA CZ THEN 155 9¢r

@ g/m-z%é IFYB=YA AND VYAYISE THEN ;cs"ﬁ,a

_— T e e e e — e

W&QM 15 34g P = Q@ VA)/(XB YA)

Mw&&wc&\ 45‘3g¢ YI = YA -P* XA
vl X =g

VA ,
974 : A5G IFNYL=¢ aND VI ¢ = |9 THEN Fp=1:
MA’(’///// _ ) _ i :g
H=H41: XL(H )= ¢ YL (H)

_‘»——-———“\—\—a—/‘_

154968 1F Y1 >=¢g ANDYI ¢ =198 THEN SP=1:
H=HbA: XL(H) =279 : YL(H) = YT
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WCJ;:\A_M bon 154 2¢

X1 = XA -YA/F
ks Y = @ -
Tt 4o A5 TFR 5= A R 227
anrec e ok Al TrHen FP=1:
O&“‘fl\/;g‘ He HeA : XL(H)= XL DYL(H)=¢

— _— —— —_—

Tdne g ot A5 4EG X1= XA+ (196~ YA) /P
Lo oo Y =14

. Yo
Ceat 7 o AG 4eg (F X1 Y=SEAND XIL=2T79 THEN FP=1:
m HeHaeA: XL(H)= XTI @ Ye(H) =19 g
X

A6 480 SA= (XA~ XL(’I)) (XA w,ccz))
y (YA =YL ¥ (YA-Y L ()

Produit Swalone 45 44¢ SB= ZXE fIXLf(Jt));( xR - \,:L,(-z;) "
- —_—

MAB . M2 R e YL('f))—‘aé(\/‘? YL (?))
Dok Salaie AT 4as $Ae (XL(1) =X A)x(XLla) = XR)
—_— —

ANA L BAA F (NL() = NA) % (YL@l - YB)
Prodik Scalae | A54G9+ S§2=(XL(2)-XA)(%ile)- XB)

—
AREL. T2 (VL ()= YA) %X (YL(2) - YB)
I T 75’5/?;! [P SA d=¢ AND $B L= THEN
, HPLOT XANA To xB Y& : 6070 155490

M4 B

Ak% o € nAdioun

MMMM4MQ.
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My MZ s A5E1E IF SASE AND SB>w AND S1 < &
/ AND SZLB THEN HPLOT XL(1) ,Yt-(1] To

A K(2), YL(2): 6070 165 92

MAehkM 2L ok o

—QIMWM A’@ - o - o
. B 4550g B SAd=g THEN XD=XA :YD=YA

M2 (mea‘ﬁawv)
415538 B SR <=@ THEN XD =¥R . ¥yD=Yh

A§EU G IE §AL= @ THEN XF = XL YE= YL
165 65¢ |F §2d=q@ THEN ¥XF=XL(2):YF=YL ()

AL 5 §¢ HPLOT XD,YDd To XF, YE

MA

15469g NEXTIT : NEXT L
15999 RETURN




PANGRAPHE DESSIN

C IF FD =1 THEN S

1L =0: REM PANGRAPHE DESSIN 5/2/24

2 DImMm XT(BO,‘?)yY'T'(BO,9),2'1”(30,‘?),)((30,9),\’(30,9),N(30}:FEI =1
3 D% = CHRS$ (13) + CHR$ (4)

5 TEXT : HOME

s IF C < >0 THEN 330

10 HOME

20 REM

PROGRAMME MENU

30 VTAB 15: HTAB 15
40 PRINT “"VOULEzZ-wvoUS:"
S0 FOR TE = 1 TO S00: NEXT
s0 HOME
70 PRINT
20 VWTAB 3: HTAB 25: PRINT "PANGRAFHE DESSIN®
F0 VTAB 1
100 PRINT "1 —(CREER UN ORJE TH"
110 PRINT "2—(STOCKER UN oOBJETHY"
120 PRINT “"3-CHARGER URN oBJET"
130 PRINT "4—(COMPLETER UN OBJE T
140 PRINT "S—-(MODIFIER UN CBRJET)
1S5S0 PRINT "S-REPRESENTER UN OBJET"
160 PRINT "7-STOCKER UNE IMAGE®"
170 PRINT "2—-CHARGER UNE IMAGE"
120 PRINT "9—(MANIFPULER UN OBJE T
190 PRINT "10—(DEFINIR UN BLOC D'OBJETS)"
200 PRINT "11-CONSULTE R UN FICHIER BLOC"
210 PRINT "12-—»
2z PRINT "13-"
230 PRINT "14—"
240 PRINT “"15-—"
250 PRINT "1s&5-—"
260 PRINT "17—-AFFICHER LE CATALOGUR"
27C PRINT "15-SORTIR DU PROGRAMME"
290 INPUT "VOTRE CHOIX "G
300 IF C =17 THEN PRINT DE"CATALOG": GET A$: GET As$
340 IF C =12 THEN END
320 IF C =19 THEN PRINT DE"RUNPANGRAPHE PRINCIFPAL
330 ON C GOSUE 40000.40000,4000.40000,4000O,7000,:5:000,90
00:;40000,40000,2
000
F?2? GOTO 10
4000 REM

CHARGEMENT OBJET

4010 INPUT "NOM DE L'OBJET ";0%
4020 D = CHR$ (4)

4030 PRINT D$"OFPEN";DOs$

4040 PRINT Ds$"READ";O$

4050 INPUT L

4080 FORI =1 TO L

4070 INPUT N<I)

4020 NEXT I

4090 FOR 1 =1 TO L

4100 FOR J =1 TO NI

4110 INPUT XTd,J): INFUT YT(I,J): INPUT ZT(I, )
4120 NEXT J: NEXT I

4130 PRINT D$"CLOSE";0O%

4999 RETURN

S000 GOSUB 2000

5?2929 RETURN

105



7000 REM

REPRESENTER UN OBJET

7010 TEXT : HOME
7020 PRINT : PRINT
7030 INPUT "OUVERTURE ANGULAIRE ";AN: PRINT
7040 PRINT “"FPOINT DOBSERVATION"
705C PRINT : INPUT "X=";XM
7080 INPUT "Y=";¥YM
7070 INPUT "Z=";ZM
7020 PRINT : PRINT "CENTRE G DE L'IMAGE": FRINT : INFPU
T "XG=";XG: INFPUT
"YG='";YG: INFUT "2G=";2G
7090 CX XG — XM:CY = ¥YG — YM:CZ = ZG — ZM
7100 DI SOR (CX » TX + CY = CY)
7140 IF DI =0 AND CZ » 0 THEN TE = 0:KI = 3.141é / =2: GOTGC
7210

7120 IF DI =0 AND CZ < O THEN TE = 0:KI = — 2.141& / Z: GO
TO 7210

7180 KI = ATN (CZ / DD

7440 IF CX =0 AND CY = THEN TE = 1.57: GOTO 7210

7450 IF CX = 0 AND CY < THEN TE = — 1.57: GOTO 7210

O
O
7180 TE = ATN (CY ~ CX)
» O THEN TE
o]
Q

7170 IF CX < 0 AND CY = 3.1415 + TE
7120 IF CH « O AND CY < THE N TE = 3.1415 + TE
7190 IF CX < O AND C¥Y = THEN TE = 3.14186

7200 IF CX =0 AND CY < 0 THEN TE - 3.1416 /2
7710 AZ = TE % 170 / 2.14146:5] = KI # 170 / 3.1416
7220 BEM AZ AZIMUT;SI SITE

7230 CT = COS (TE)»:ST = SIN (TE?

7240 CK = COS (KI»:SK = SIN (KD

7250 XU = CH # CT: YU = CK % ST:ZU = SK

7280 XV = —85TY¥YNV =CT:Z2W = 0

7270 XW = — SH # CT: YW= — SK # ST:ZW = CK
7220 HOME

7290 PRINT "t-OBJET DEJA EN MEMOIRE": FPRINT
7300 PRINT "Z—-DESSIN PAR ELEMENTS": PRINT
7310 PRINT "Z-DESSIN PAS A PAS": PRINT

7320 PRINT "4—-DESSIN PAaR BLOC": PRINT

7330 INPUT “"VOTRE CHOIX ";C: PRINT

7340 ON C GOSUB 12000,110006,30000,10000

7992 GET As$: TEXT

72292 RETURN

=000 REM

STOCKER FPAGE II

2005 HOME

2040 INPUT "NOM DE L'IMAGE ";IM$#$

SOZ0 D = CHRS$ (4D

2030 PRINT D$'BSAVE";IM%$;",A$4000,L$=2000"
H29? RETURN

000 REM

CHARGER SUR PAGE 11

005 HOME

010 INFPUT "NOM DE L'IMAGE™ ";IM$
2015 HGRZ : HCOLOR= =

SOZ0 e = CHRS% (4)

2020 PRINT D$"BLOAD";IM%;",A$4000"
F0&80 GET A$

FPFT TEXT : HOME - RETURN

10000 REM

DESSIN PAR BLOC

10010 INFUT "NOM DU BLOC ";BL%$: PRINT

10030 HGR2 - HCOLOR= 3

10040 HPLOT 0,0 TO 79,0 TO 279,120 TC 0,190 TO 0,0
10050 FOR K= 41 TOE

10080 O% = ELH(FD

10070 GOSUB 4020

10020 GOSUB 15000

10020 NEXT K

10100 FOR T =1 TG 7: PRINT CHR% (7): NEXT T
10997 RETURN

106



11000 REM

DESSIN PAR ELEMENTS

11010 HOME

1020 INPUT "NOMBRE D'ELEMENTS '";E

1030 FOR K =1 TO &

1040 INPUT "NOM ELEMENT ";ELS$(X)

1045 NEXT K

1050 HGRZ : HCQLOR= 3

1060 HPLOT 0,0 TO 279,00 TO 279,190 TO 0,190 TO 0,0
1070 FOR K =1 TOE

1020 O% = EL$(K)

1090 GOSUB 40Z20

1100 GOSUB 15000

1110 NEXT K

1120 FOR T =1 TO 7: PRINT CHR$ (7): NEXT T
1999 RETURN

12000 REM

[ o e e e e e e e

OBJET DEJA EN MEMOIRE

12010 HGRZ : HCOLOR= 3

12020 HPLOT 6,0 TO 2792,0 TO 279,120 TO 0,190 TO 0,0
12030 GOSUB 15000

12040 FOR T = 1 TO 7: PRINT CHRS$ (7): NEXT T
12999 RETURN
153000 REM

CALCUL ET TRACE IMAGE

15010 FOR I =1 TO L: FOR J = 1 TOQ NI

153040 XL = XT(I,J) — XM

15050 YL = YT(IL,J) — ¥YM

15060 ZU = ZT(I,J) — ZM

13090 XA = XL # XU + YL # YU + ZL = ZU

15100 Ya = XL * XV + YL ® YV + ZL % ZV/

15110 ZA = XL & XW + YL # YW + ZL # ZWJ

15421 IF XA = 0 AND YA = 0 AND Z2A = 0 THEN ZA = .001
15122 RO = SQR (YA # YA + Z4 % Z4)

15125 IF XA = 0 THEN B = 20: GOTO 15127

15126 B = ATN (RO / X&) :B =B % 120 7 3.1416

15127 IF XA < 0 THEN B
15130 IF YA
15140 1IF ZA
15150 1IF zZA
15180 A = —

m

N RELERRE
Bl M i e e o R
>
%

PO0: GOTO 151=0

— %0: GOTO 151=0
P0: GOTO 1341=0
0/ 3.141 8

2220
Ty

13 T O T

mmmas

O
O
O

15170 1IF zZA o} EN A& A — 120
15172 1IF ZA o] EN A A+ 130
15174 1IF ZA < 0 AND YA = O EN A 120
2O X = B # SIN (4 & 3.141 120):Y = B # COS (& % 3.1418
S 120

15240 X(I1,Jd) = 140 4+ X % B85S / AN
15250 ¥YiI,J) = 285 — &5 # Y / AN
NEXT J: NEXT 1
FORI=1TOTL
FOR J =1 TO N — 1
XA = XI,InYA = ¥YI,N:FP = 0:H = O
XB = X(I,J + 1)»:YE = YI,J + 1)
IF YA = ¥Y¥B AND YA * =0 AND YA < = 190 THEN XL (1
>= O:XLA{Zy = 27
FYLU) = YA:IYLE) = YA:FP = 1: GOTO 15480
13325 IF XA = XB AND XA < 0 THEN 15590
15326 IF XA = XB AND XA 7?2 THEN 15590
15330 1IF XA = =0 AND XA < = 279 THEN XL(1)
= XA&a:XLA(2) = X
AYLA1)Y = O:YELA(2) = 190:FF = 4: GOTO 15450
15335 IF ¥YB YA AND YA < 0 THEN 15590
15336 IF YB YA AND YA » 190 THEN 15590
15340 P = (Y¥YB — YA) / (XB — XA)
15380 Y1 = YA — P # XA

13370 IF YI » =0 AND YI © = {90 THEN FP = 1:H = H + 1:XLt
H) = O:YL({H)

= YI
153920 YI = YA + (279 — XA) » P
15400 IF ¥YI = = 0 AND YI © = 190 THEN FP = 1:H = H + %:XL(
H) = 279:¥YL(

H) = ¥I
13420 XI = XA — v / F
153430 IF XI »* =0 AND XI <« =279 THEN FP = 1:H = H + 1:X1_(H
Y= XIYL(H

Yy =0
15450 XI = XA + (190 — Y A) / P
15460 IF XI »* =0 AND XI « = 279 THEN FP = 1:H = H + 1:XL(H
Y = XI:YL(H

) = 120

15470 IF FP = ¢ THEN 15590

15420 SA = (XA — XL # (XA — XL(2N) + (YA — YL(1Y) % (YA — YL

TOF



15450 SB = (XB — XL{1) % (XB — XL(Z» + (¥YB — YL # (YB — YL
(2

15492 S1 = (XL(1) — XA) % (XL(1) — XB) + (YL(1> — YA) # (YL — Y
=
15494 SZ = (XL(Z) — XA) # (XL(2) — XB) + (YL (2) — YA) # (YL(Z2) - ¥
B
15500 IF SA © = 0 AND SB =« = 0 THEN HPLOT XA,YA TCO XB

Y B: GOTO 15590
15510 IF SA = 0 AND SB »* 0 AND S1 <« 0 AND S2 < 0 THEN HP
LOT XLti), YL (1)

TO XL(Z),YL(2): GOTO 15590
153520 1IF SA = O THEN XD = Xa&a: YD = YA
15530 1IF SB « ¢ THEN XD = XB: YD = YB
155&0 IF &1 <« 0 THEN XF = XL{1):¥F = YL<1)
1SS570 IF €2 O THEN XF = XL(2):¥F = YL
15520 HPLOT XD,YD TO XF,YF
15590 NEXT™ J: NEXTI
1592292 RETURN
ZF9000 REM
LECTURE FICHIER BLOC

Wty

29005 HOME : INPUT "NOM DU BLOC ";BL$: PRINT
292010 D% = CHR$ (4)

290Z0 PRINT D$"OPEN";BLS$

22030 PRINT D$"READ";BL$

22040 INPUT E

22050 FOR I =1 TOE

29080 INFUT EL$D

220485 NEXT I

92070 PRINT D$$"CLOSE":BL$

220320 FOR I =1 TO E: PRINT EL#$(): NEXT I
Z90%0 FOR TT = 1 TOQ Z000: NEXT TT

292299 RETURN

30000 REM

DESSIN PAS A PAS

30010 HOME

20020 INFUT "NCM PREMIER ELEMENT ";C%: PRINT
30030 GOSUB 40zZ0

0040 HGRI : HCOLOR= 3

30050 HPLOT 0,0 TO 27%,0 TO 279,190 TO 0,120 TO 0,0

20080 GOSUR i1i5000: FOR TT = 1 TO 7: PRINT CHR$ (7): NEXT
TT

30070 GET As: GET As$

300=0 PORE — 18303,0: POKE — 16300,0: REM TEXTE
30050 INFUT "UN AUTRE ELEMENT * ";R$: PRINT
30100 1F LEFTS$ (R$,1) < > "O" THEN 309%9%

3041410 INPUT "NOM DE L'ELEMENT “;0%: PRINT

30120 GOSUB 4020

T0130 POHKE - 1&304,0: POKE - 16:299,0: REM PAGEII

30140 GOSUB 15000: FOR TT = 1 TO 7: PRINT CHR$ (7): NEXT
TT

30150 GET A$: GET A%
301480 GOTO 300=0

309972 RETURN

40000 REM

CHAINAGE SUR F/OEBJET

40010 PRINT D$"BLOADCHAIN,A3SZO"
40020 CALL SZO"FANGRAPHE CBJET"Y

Remarque :

l'ensemble PANGRAPHE-OBJET + PANGRAPHE
DESSIN a été concu pour pouvoir &tre aisément récupéré et
modifié par l'utilisateur, qui trouvera la une initiation a la
CONCEPTION ASSISTEE SUR ORDINATEUR (CAO).
Les Menus comportent des "lignes vides", que le lecteur pourra
remplir au gré de son imagination.

1999 : Le BASIC moderne ne comportent plus de "lignes
programmes”. Les t€tes de sous-programmes sont repérées a
l'aide "d'étiquettes”, ce qui donne encore plus de souplesse a
I'ensemble. Toujours est-il que l'ensemble proposé est
MODULAIRE et que l'utilisateur peut ajouter des sous-
programmes a l'infini pour enrichir celui-ci. 108



S rwo olo@y PANGR APHE DESSIN ol gulyies Ligne

MWWM/W%MMM
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