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Quelgues grandeurs mesurables

Libellés Symboles Unités Pages
Distance d,h,I,Ax | métres [m] 3
Masse n kilogramme [kg] 4
Temps et
durées t, At seconde [s] 5
Intensité du
courant I ampeére [A] 5-6
électrique
Température 0, T kelvin [K]

Intensité
lumineuse candela [cd] 6
Quantité de
matiere mole [mol] 7
Surface S métre carré [m?] 7
Volume V métre cube [m?] 8
Angle radian [rad] 8
Masse . R 3
volumique p Kilogramme par métre cube [kg/m~] 8
Vitesse 7 V,V,v métre par seconde [m/s] 9
Quantité de — . o .
mouvement p kilogramme fois metre par seconde [kg - m/s] 9
Accélération a.a métre par seconde au carré [m/s?] 9
Force |_:> F newton [N] 10
]Ic\/loment de M métre fois newton [m- N] 10
orce
Pression p pascal [Pa] 10
Energie E joule [J] 10
Puissance P watt [W] 11
Charge
électrique q,Q coulomb [C] 11
Tension
électrique U volt [V] 11
Resistance R ohm [ 12
électrique
Masses volumiques
Libellés Formules Symboles et significations Pages
p [kg/m?3] est la masse
Masse volumique _m volumique de I'objet 11
d’un objet P=v m [kg] est la masse de I'objet
V [m?] est le volume de I'objet
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Mécanigue

Libellés Formules Symboles et Pages
significations

F [N] est la force du

ressort

d [m] est I'allongement ou

la compression du ressort

k [N/m] est la raideur du

ressort

Fi max [N] est la force de

frottement statique

Force de frottement = _ = Fn [N] est la réaction

statique fr max =££0 * F'n normale a la surface

o est le coefficient de

frottement statique

Ficin [N] est la force de

frottement cinétique ou

dynamique

Fn [N] est la réaction

normale a la surface

Force d’'un ressort F=k-d 29

31

Force de frottement

cinétique ou Fircn=u-Fn 32

nami .
dynamique u est le coefficient de
frottement cinétique ou
dynamique
. amax €St I'angle maximal
Angle maximal d’inclinaison

d’inclinaison d’un tan(amax) = o uo est le coefficient de 33

plan incline frottement statique

a[m/s?] est I'accélération

du corps

Fiss [N] est la résultante
Accélération d'un Free des forces présentes
corps sur un plan a=mm = g [m/s?] est la constante 33

incliné =g-(sina—u-cosa) | 4q gravitation

a est I'angle d'inclinaison
u est le coefficient de
frottement dynamique

Fp [N] est la force de
pesanteur terrestre

m [kg] est la masse de
I:p =M - JTerre I’objet 40
OTerre = 9,81 [N/kg] est la
constante de gravtiation

terrestre

Force de pesanteur
terrestre
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Symboles et

significations
F1, F2 [N] sont les forces
d’attraction des deux
solides
G=6,67-10"11[N-m?/kg?]

est la constante de

Fi=F,=G™7* | gravitation universelle 41
m1, m; [Kg] sont les
masses des deux solides
d [m] est la distance entre
les deux centres de
gravité des solides
Mpiancte [KY] €St la masse
de la planéte
lNolanete [M] €St le rayon de
la planéte 42
G [N-m?/kg?] est la
constante de gravitation
universelle
M? [m-N] est le moment

Libellés Formules Pages

Force de gravtiation
universelle

Constante de gravité = Mo~
) N gplanete ~ 2
d’'une planete

planéte

) -
de rotation de la force F
d 1 est la distance
perpendiculaire a la force

- .
Moment d’'une force M? =d,-F F entre le point de 51
rotation et le point

d’application de cette

force

F [N] est I'intensité de la

force I_:>

W [J] est le travail de la
%

force F

F | [N] est 'intensité de la 57

%

composante de la force F
paralléle au déplacement
d [m] est la longueur du
déplacement
n est le rendement de
I'opération effectuée
W yiiie [J] est le travail

, utilisable ou utilisé pour
E:\r/\g(iliclement d'un n= \X,Vf—“ effectuer le déplacement 59
Wiourni [J] est le travail
devant étre fourni au
départ pour effectuer
I'opération

Travail d’'une force Wo=F-d
211
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. . Symboles et
Libellés Formules significations Pages
P [W] est la puissance de
la force 59
Puissance d’'une p_w W [J] est le travail de la
force ot force 218
t[s] est la durée de
I'opération
P [W] est la puissance de
la force
. F [N] est I'intensité de la 60
Puissance d'une P_F >
force et vitesse =F-Vv composante de la force F
paralléle au déplacement | 218
v [m/s] est la vitesse de
déplacement
Travail fourni dans Wioumi [J] est le travail
des machines W ourni = Figéate - d fourni 65
simples W ie [J] est le travail utile
. . Figeale [N] est la force
Travail utile dans des W ile = Fp - Ah motrice dans un cas idéal 65
machines simples
(frottements nuls)
T-F Fp [N] est I'intensité de la
F force de pesanteur du
o Figeate = Fp
Poulie fixe 'OT""_ AR fardeau 66
B T [N] est la tension des
Wfourni = Wutile fils
Fp=2T d [m]est la _distance sur
E TP laquelle agit la force
Poulie mobile ‘dga'jg A_h 2 motrice 67
- Ah [m] est la différence
Wiouni =Wuile | galtitude du fardeau
Fp=n-T i r [m] est le rayon du
Figgae =T = cylindre mobile
Palan d=n-Ah R [m]est la longueur de la 68
Wfourni = Wutile manivelle
T = F L . R i L,
E e Freetle [N] est I'intensité de
Treuil "(’jea_'eﬁR la force appliquée dans 69
- un cas réel
Wfourni = Wutile
Rendement dans les _ Fiscaie n est le rendement du 70
machines simples  Freete systéme
p [Pa] est la pression
. F [N] est la force
Pression au contact F
. p=7g provoquant le contact 75
de solides >
S [m~] est la surface de
contact
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Libellés

Formules

Symboles et
significations

Pages

Pression dans des
liquides

PA=Psi+Pig-9-ha

pa [Pa] est la pression au
point A dans un liquide
psi. [Pa] est la pression
sur la surface libre du
liquide

piiq [kg/m?3] est la masse
volumique du liquide
g=29,81 est la constante
de gravitation terrestre
ha [M] est la profondeur
du point A dans le liquide

77

Principe fondamental
de I'hydrostatique

Ap = piiq - 9 - Ah

Ap [Pa] est la différence
de pression entre deux
points d’un liquide

piiq [kg/m?3] est la masse
volumique du liquide
g=29,81 est la constante
de gravitation terrestre
Ah [m] est la différence
d’altitude des deux points
du liquide

77

Equilibre dans les
liquides

Pa =P8

pa [Pa] est la pression au
point A du liquide
pe [Pa] est la pression au
point B du liquide

77

Pression dans les
gaz

AP = pgaz-g-Ah

Ap [Pa] est la différence
de pression entre deux
points d’'un gaz

paaz [kg/m3] est la masse
volumique du gaz
g=29,81 est la constante
de gravitation terrestre
Ah [m] est la différence
d’altitude des deux points
du gaz

79

Force d’Archimede
dans un liquide

Fa=piqg-9-V

Fa [N] est la force
d’Archiméde

piiq [kg/m?3] est la masse
volumique du liquide
g=29,81 est la constante
de gravitation terrestre

V [m?3] est le volume du
liquide déplacé ou volume
immergé

90
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Symboles et
significations

Pages

Force de frottement
aérodynamique

F [N] est la force de
frottement aérodynamique
Cx est le coefficient de
forme (habituellement 0,3
-0,5)

S [m?] est la surface
projetée de la voiture sur
un plan perpendiculaire
au déplacement
p=1,3[kg/m3] estla
masse volumique de l'air
v [m/s] est la vitesse de
I'objet

220
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Optique

Libellés

Formules

Symboles et
significations

Pages

Image dans une
chambre noire

'o|'0
Il
Q@

p [m] est la distance entre
I'objet et le trou

p' [m] est la distance
entre le trou et I'écran

g [m] est la grandeur de
I'objet

g' [m] est la grandeur de
I'image

106

Loi de la réflexion

a1 =d2

a; est I'angle d’indicence
a est I'angle de réflexion

117

Indice de réfraction

[
n milieu = Vmilieu

Nmiieu €St I'indice de
réfraction du milieu

¢ =300'000 [km/s] est le
vitesse de la lumiére dans
le vide

Vmilieu [KM/S] €st la vitesse
de la lumiéere dans le
milieu

127

Loi de la réfraction

Ny -sin(ay) =
=n,-sin(a,)

a; est I'angle d’indicence
az est I'angle de réfraction
n; est l'indice de
réfraction du milieu
contenant le rayon
incident

n, est l'indice de
réfraction du milieu
contenant le rayon
réfracté

129

Lois des lentilles

— |
Il
B~
+
Tl

o|@
Il
o|©

f [mm] est la distance
focale de la lentille

p [mm] est la distance de
I'objet a la lentille

p’' [mm] est la distance de
image a la lentille

g [mm] est la hauteur de
I'objet

g’ [mm] est la hauteur de
I'image

146

Vergence d’'une
lentille

O
Il
—|=

C [m™ = dioptrie] est la
vergence de la lentille

f [m] est la distance focale
de la lentille

148
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Electricitée
Libellés Formules Sym_l:?ole_s et Pages
significations
F [N] est la force
d’interaction électrique
entre deux corps chargés
Q, Q' [C] sont les charges
électriques des deux
- 1, 1ol corps
Loi de Coulomb F=k- =g d [m] est la distance 162
séparant les centres des
deux corps
k=9-10°[N.-m?/C?] est
la constante de la loi de
Coulomb
Q[C] est la charge
électrique
n est le nombre
L . d’électrons traversant la
Charge electrique IQl=n-e section d'un fil électrique 172
e=1,6-10"9[C]estla
charge élémentaire
(charge de I'électron)
| [A] est l'intensité du
courant électrique
Intensité du courant |- lal Q[C] est la charge 172
électrique oA électrique passant dans la
section du fil en un temps
At [s]
Intensité du courant
électriqgue dans un I=11=1; 173
circuit en série
Intensité du courant
électriqgue dans un I=11+1 173
circuit en paralléle
Uas [V] est la tension
électrique entre les points
L . A et B d’'un circuit
T_enS|on électrique ou c Ens [J] est I'énergie
différence de Uns =Tor trgslsformée lors du 174
potentiel ! ,
déplacement d’'une
charge |Q| [C] entre les
points A et B du circuit
Tension électrique
dans un circuit en Uac =Ups +Usc 175
série
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. . Symboles et
Libellés Formules significations Pages
Tension électrique U+ U —
dans un circuit en Lj\c JB B 175
paralléle AD DB
R [QY] est la résistance
i~ . . U électrique
Reésitance électrique R=5 U [V] est la tension 180
. électrique
Loi d'Ohm U=R-I | [A] est I'intensité du
courant électrique
R [QY] est la résistance
électrique du fil
Résistance électrique R=p-L p [Q-m] est la résistivité 181
d’un fil conducteur S du fil
| [m] est la longueur du fil
S [m?] est la section du fil
Résistance électrique
équivalente dans un R=R:+R; 182
circuit en série
Résistance électrique
équivalente dans un AR tR 182
circuit en paralléle
Eg [J] est I'énergie
électrique transportée
pendant la durée At [s]
U [V] est la tension
E,=U- Q| :éé(z(cetritgﬂ(re aux bornes du
Energie électrique b 188
E,=U-1-At Q [C]_est la charge
électrique traversant le
récepteur durant At [s]
| [A] est l'intensité du
courant électrique dans le
récepteur
P [W] est la puissance
électrique
E« [J] est I'énergie
c électrique transportée
P=— pendant la duréeat [s] 188
Puissance électrique U [V] est la tension
P=U-I électrique aux bornes du 226
récepteur
| [A] est l'intensité du
courant électrique dans le
récepteur
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Libellés

Formules

Symboles et
significations

Pages

Energie thermique
dissipée par effet
Joule

En=R-1%-At

Ew [J] est I'énergie
thermique dissipée durant
la durée At [s]

R [Q] est la résistance
électrique

| [A] est l'intensité du
courant électrique dans le
récepteur

189

Enerqgie

Libellés

Formules

Symboles et
significations

Pages

Energie potentielle de
gravitation

AEpot:m‘g‘Ah

AE ot [J] est la différence
d’énergie potentielle sur la
hauteur Ah [m]

m [kg] est la masse de
I'objet

g=9,81[N/kg] est la
constante de gravitation

213

Energie potentielle de
déformation élastique

AE pot.élastique =
= % . k . (AX)2

AEpot.élastique ['J] est
I’énergie potentielle de
déformation élastique

k est la raideur du ressort
AX [m] est la distance sur
laquelle le ressort est
comprimé ou étiré

213

Energie cinétique

Ecin [J] est I'énergie
cinétique

m [kg] est la masse de
I'objet

v [m/s] est la vitesse de
I'objet

214

Quantité de chaleur

Q=m-c-(0-0o)

Q [J] est la quantité de
chaleur

m [kg] est la masse de
I'objet

c [J-kg/K] est la chaleur
massique de la matiere
constituant I'objet

0 [K] est la température
finale de I'objet

0o [K] est la température
initiale de I'objet

239

10
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Libellés Formules significations Pages
Q [J] est la chaleur
échangée
. . _ u [J/IK] est la capacité
Chaleur échangée Q=u-A0 calorifique 239
A0 est la différence de
température
Principe de Qcsdee [J] st la chaleur
. cédée par un objet
conservation de Qcedée + Qrecue =0 P ) 240

I’énergie

Qrecue [J] est la chaleur
recue par I'objet

Pouvoir calorifique

T
I
30

H [J/kg] est la capacité
calorifigue du combustible
Q [J] est la chaleur
dégagée

m [kg] est la masse du
combustible brilé

244

Rendement d’'une
transformation
d’énergie

Erecue = Eutile + Edis.

_ Eutile
n= Erecue

Erecue [J] €St I'€nergie
recue au début de la
transformation

Euile [J] €St I'énergie
obtenue ala fin de la
transformation

Edis. [J] est I'énergie
dissipée lors de la
transformation

n est le rendement de la
transformation

254

Rendement
maximum d’une
machine thermique

n est le rendement de la
machine thermique

T et T [K] sont les
températures des sources

255

Dilatation linéaire
d'un solide

A|=a-|1'(02—01)

Al [m] est la dilation
linéaire du solide

a [K™1] est la coefficient
de dilatation linéaire de la
matiere constituant le
solide

[1 [m] est la longueur
initiale du solide

01 et 0, [K] sont
respectivement les
températures initiale et
finale

267

11
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Pages

Dilatation volumique
d’un solide, d'un
liqguide ou d’'un gaz

AV=y-V1-(02-01)

V [m?3] est la dilation
volumique du solide, du
liqguide ou du gaz

y [K™1] est la coefficient de
dilatation volumique de la
matiéere constituant le
solide, le liquide ou le gaz
V1 [m3] est le volume
initiale du solide, du
liqguide ou du gaz

01 et 0, [K] sont
respectivement les
températures initiale et
finale

269

276

Relation entre les
coefficient de
dilatation linéaire et
volumique

y [K™1] est la coefficient de
dilatation volumique

a [K™1] est la coefficient de
dilatation linéaire

269

Variation de la masse
volumique

_ __Po
P = 1134(0=00)

po et p sont
respectivement les
masses volumique initiale
et finale

a [K™] est la coefficient
de dilatation linéaire

01 et 0> [K] sont
respectivement les
températures initiale et
finale$

270

Coefficient de
dilatation volumique
des gaz

»=3,66-10"3

y [K™1] est le coefficient de
dilatation volumique des
gaz (est le méme pour
tous les gaz)

281

Loi de Gay-Lussac

A pression
constante:

Vi [m3] est le volume
initial

V2 [m3] est le volume final
T1 [K] est la température
initiale

T, [K] est la température
finale

281

Loi de Charles

A volume constant:

P P2
T1 T2

p1 [Pa] est la pression
initiale

p2 [Pa] est la pression
finale

T, [K] est la température
initiale

T, [K] est la température
finale

284

12
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Libellés Formules significations Pages

p1 [Pa] est la pression
A température Initiale .

_ _ constante: P2 [Pa] est la pression

Loi de Boyle-Mariotte finale 285
D1-Vi=ps-Vy V1 [m?3] est le volume

initial
V, [m?] est le volume final

Loi des gaz parfaits

vV
2= — constante

pV =nRT

p [Pa] est la pression

V [m?3] est la volume

T [K] est la température

n [mol] est la quantité de
matiere

R =8,314510 est la
constante des gaz parfaits

286

Chaleur latente de
fusion et de
solidification

Ei:=m-L;

Esz_m‘Lf

E¢ [J] est I'énergie
nécessaire pour
transformer un solide
dans le liquide
correspondant

Es [J] est I'énergie
obtenue en transformant
un liquide dans le solide
correspondant

m [kg] est la masse

Lt [J/kg] est la chaleur
latente de fusion

292

Chaleur latente de
vaporisation et de
liguéfaction

EV:m‘LV

E.L=-m-Ly

E, [J] est I'énergie
nécessaire pour
transformer un liquide
dans le gaz
correspondant

EL [J] est I'énergie
obtenue en transformant
un gaz dans le liquide
correspondant

m [kg] est la masse

Lt [J/kg] est la chaleur
latente de fusion

292

13
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