Sciences & Techniques

DES CORPS
EXTRATERRESTRES

= Lis astéroddes sont de viritaldes
petites planétes, Camme elles, la
plupart de ces astres grawitent en
effet autour de notre &taile, le Soleil.
s se réunissent au sein d'un
gigantesgue anncau - b ceinlure
d'astéraides - situé entre ks orhites
de Mars et de Jupiter,

= Les coméles toument autour du
Soledl, en décrivant des orbites tris
allonges, quiles fonl voyager
jusqu'aus confing du systeme
sodaire, bien au-deld de lupiter. Les
astronnmes différencient astéroides
et cométes par beur composition. En
effict, bes comitbes sont en grande
partie foamdes de glace, <& gui
permet leur illumination &
Fapproche de notra Ebnile.

= CJuant aux mébéorites, ce sont
des fragments d'astiroides ou

die comites qui se sonl dishogués en
pénétrant dans latmosphére
terrestre et ot fini lear course

&n s'crasant au sol

arbites elliptiques quasi circulaires
e situant a pew pris dans le plan oo
tourmenl bes planides.

La CEINTURE ' ASTERMDES

= Plus de 15000 astéraidas ant &té
ientifiés dars le systéme solaire. La
plupart senl réun dans la ceirlure
J'astérandes tournant autour éu
Sodeil & une distance qui varie de 7 &
4 unités astronamiquas {une unié
astronomigue vaut 19,6 millians
de kiloenitres, c'est la distance entre
la Terre et be Soleil).
* L maliére composant 13 ceinture
d'astdroides est celle-ld méme qui
| est & larigine du systéme solaire.
| Uy a 4.6 milliards d'anaées, lors
| die s formation, les perturbations
| gravitationaelles provagquées par la
| planite géante Jupiter pat erpéché
| les astérnides de la ceinture de
sagréger sous 2 torme d'un astre
seenbleble 4 la Terre, Cetle planite
Lellurique aurait 65 stude entre
Mars el lupiter, et 52 masse aurad
fté Bquivatente & celle de la Lune
= Certaines orhites de la ceinture
dasbéruides sanl mstables : lis
astres qui sy @venturent sonl
rapidement ecés vers intériear
du systéme solaire et précipiés vers
la Terre au 'une de ses vaisines.
® Tius fes astitroides ne woyagent
pas aubeur du Soleil entre les arbites
e Mars el Jupiter, Les 75 éldments
du groupe des astéroldes Amar
caupent 'orbite de Mars. Quant aux
Apalla, ils coupent celle de la Terre,
+ Cerling astéroides partagent
I'wrbite de Jupiler : on &5 classe
dans |2 famille des Trayens. Ik spat
regraupés en deuy essaims, placds a
distance five, juste devanl ef juste
dernin: la planite peante,
» Dies asléroitles tournent au-dela de

LES ASTERODIDES

[D'ES CAILLOUY SOMERES ET DENSES

e formes généralement
irréguliéres, les asténaides sont des
corps célesbes denses, des cailloas
souvenl Irés sombres, Relativement
petits — en tout cas par rappor
A planétes du systame solaire —,
la plupart d'entre ewx mesurent
quelgues dizaines de kilomilres
de dametre, Bt il y a moins d'une
trentaing d'astéroides connes doat
l'enwergure excéda 200 km,

Les astéroides les plus imposants

s‘observent au féfescape ol sont
qualifis de s petites planitese.
Les astéroides parcourent des

l'arkite de lupdter. finsi Chiran,
dérauvert &n 1977 et dont on se
demande aujourd i 5'il ne 5"agired
pas d'une comide ; cel astre voyape
ertre Saturmne ol Urans.

LES CRANDS CROUFES

Les sciertifiques distinguent don les
astéraides en Tonchion de lears
orbibes, Mais 35 peuverd aussi dasser
res astres selon leur composition
chirmique & minéralagique. Ces
ohservations sont obfenues par
I'etude de la lumiére rifléchic par
lies asteraides, selon les differentes
longueurs d'ands des raveanements
cormposant ladite lurnigre.

* Lzs astéroides € (crviran 7%
ol tozl], tris sambres en surface,
sanl riches en carbone e en silicates
Fpifratés, | eur composition est irés
proche de celle du Salel

* Les astéroides § {coviron 17 %)
sl plutdt ballants. ls orl ure
commpasition métallique 3 hase de
fer, de nickel, aver des slicates de
fer et da magnésium.

metes

* Lit plupart dies gulres asbéroides
S0 regroupes Jens la classe M, 1is
rerferrnent du nickel pur ou du fer,
Ces astéroides soat movennemsant
brillants,

Leur imupt

L'étude des astéroides permet
d'abitenir de précieusss informations
sur |2 formatian des planédes, Le
calcul de leurs orbites ct
I'varservatan de leurs tvoluticns
dans le lernps permetient dgalement
di vérifier les théaries de la
mécanique céiesta, La cartographis
de différents asiéroidas, tels Toutatis,
Cepgraphos, Vesta o Castalia, @ ¢
chibenue depuis la Terre grace a des
ehservations radar, camplétées par
les dannées fransmises par le
télescnpe spatial Hubble. Quant & la
sande Calilew, elle a pu, au cours die
son voyage vers Jupiter, observer de
pris Gaspra et Ida (déccuvrant au
passage que ce demier astéroide
passéde une luns),

Un BOLIDE I 5 ILLIMINE

o La comile sl e corps célesle de
quekjues dizaines de kilomeétres de
diamtre anpartenant au syséme
solaire. Elle pst liée par gravitation
au Soleil ot parcourt une crbite

et larmme o ediese ris allongée.

ﬁ Astronomie

et mété

orites

LE NOM IXUNE COMETE

Une cométe porle souvenl ke nom
du savant qui a découwerte el en a
calculé 'oebibe, Ainsi, cest

I"astronome anglais
Edmond Hailey
qui a ohserve en
1682 la comede qui

porte son nom et a
o WM caloulé, grice zux
Inis de Newton, qu'elie sarait de

rauveau observable en 1759,
Quant aux Amenicaims Alan Hale
ct Thoanas Bopp, & ont dénidhi b
coméle Hale-Hopp en 1935,

| une révndution compléte autour

du Snleil.

= Sur les quelque BOD comibes
conmues du sysbéme solare, crvinn
200, qui voagenl sur des orbites
reqsefrées, pat ime péniode
inférieure a deuy sitcles. Cest be cas
de la cométe de Halley, visible tous
les sgixanle-guinze ans.

* Cerlaines comiles possedent au
conlraire cles orbites tnés étindes ; e
bemps NECESSAINS POWT parcouric
cette distance est alors gigantesque.
Tel est le cas de la cométe de Hale-
Bop. La dermigre fous qu'elle a ébé
wistile au-dessus de nos Biles, <dail
&l fin du e sigcle, ot elle ne

A U'ORIGINE D'UNE PEUR
ANCESTRALE

1 &5 cpmtes saint abservdes depuis
I"Antiquité (Grecs et Ramains en
auzient dija identidie une dizaine).
Coraidérées par les superstitiew
ceenime annence de catastrophes
& de calamités, les comites ont
depuis taujours aliments peurs e
superstitians. insi, sur la célébre

tapicserie de Bayeox qui retrare
la canquéte de Mangleterre par les
Mormands, le passage de la cométe
de Halley en 1066 osl perpu comimie
un présage anncacant ka vicieire

des raupes de Suillaume, dus
de Narmandie.

= Une comdéte a5t vishle depuis b
Terre lorsque son voyage la méne
au plus prés du Soleil et que sa glace
fand et 5'illumine.(La positan, sur
son orbite, ob un stre st e plus
prés de natre éloile s"zppelle le
périklie.)

= Pour un observateur terrestre, les
cométes prennent alors lapparence

d'une howle brillarte - sertie d'un
halo clair et vaporews, dit la
chewelure -, accompagniée de deux
queuss lumineuses gui s clendent
dare le el dans une direction quasi
opposée a celle du Soleil

= Les dimensions d'une cométe
peuvent alars &tre gigantesques

pour la coméde de Hale-Bopp,
obsenvés au printemps 1997, la

. chevelure mesurait jusqu'a

& millions de kilomitres (20 fois b
distance lerre-Lune), tandis que les
fqueses 5 allangeaient sur 50 millions
de kilométres, un tiers de la distance
Terre-Soleil.

DS MILLLARDS DE CORPS CELESTES

1 pxista vraisemblablement des
milhiards de comittes dars be
systeme solaire, Seul un pelil
noinbre d'entre elles, un peu moing
dun millier, ont &6 répertorifes
par les scientifiques.

LA PERIODE DES COMETES
+ La pémack: d'une comidte, c'est
le temips quielle met pour exéouter

devrait réapparaitre qu'en I'an 45001

Léruoe pe L coméne 0e Havey
+ Lobservation rapprochés de la
comle de Halley, qui est passée au

plus priss du Sebeil le 9 Fvrer 1986,
a permis d'engranger de précieuses
infarmations sur la structure des
comites et sur linfluence qu'exerce
| sur elles le rayonrement sclaire.

« Cete éude a fait Pobjet d'une
mcripable collaboration iner-

natinnale. 5 sondes spatiales furent
anvoyées A la rencontre de ['astre :
I'Agence spatiale curopéenne langa
I somde Giotte e 7 juillet 1985 ; les
laponais envaybrent dans 'espace
les sondes

| Suisei et Sakigake, ot les Sowviligues,

| Viiga | el Véga 2.

| = L sonde Visga 1 est passée i un

| e mains de 3000 km du nayaw de
la comééte le & mars 1986, Trois jours
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plus tard, Vépa 2 la frila & 2000 km (a
mission corsistait, entre autres, a
trawerser et analyser e gaz ot la
puussiéne erweoppant Fastre). Quant 4
Gintto, elle st passée 4 600 km du
revyal ba 135 rmars 1546,

LORIGINE DES COMETES

= Elles sont probablement nées aux
ranfins du systéme solaire, au-deld de
l'arbitp de Jupiter. Line zone ol régnent
des températurss asser hasses pour

que les glaces puissent s Tormer

&1 it la matiére sviste en concertration
suffisanie pour poisair s'agréger en
corps solidas.

= | existerait deux grands résereirs de
coreles, Le presmeer de ces wmdse, on
e dait probabiement aux influences de
la gravitation des planites ghantes, Si
elles projettent les cométes les plus
proches vers le Soleil, clles peuvent
aussi propuber les aulres vers
l'extérieur du systbme sclaire, & des
distances de 10000 & 100000 Tais plus
prandes que celle qui sépare la Tesre du
Soleil. Cos comiétes se regroupent alars
sous |2 forme d'une immense
enweleppe sphérique autour du Soledl,

Cela corstice [e nuage de Chot (oo
nom du scientifiguwe Foyant déoril
fe presier], peuplé sens doute per
1000 milliards de comiges

= Méanmoirs, certaines cométes soat
apparues suffisamment loin des
planites péantes pour éviter leurs
influences gravitaionnelles, Elles
comtinuent danc de peupler b régian
il elles sont nees : c'ast une large
bande s'#tendant jusqu'a 15 milliards
de kilomitres dans le plan ol orbitent
les planiétes, Elle 2 ébé bapiisée ceirure
che Kuiper {oujours du nom d'un
astrannme).

= Parfiis, des perturhations de
gravitation parvierment & extirpar des
cométes du nuage de Oort ou de la
ceinfure che Kuiper. Apris un repos
de plusieurs millards d'années dans
les recoins de |'Linivers, ces comites
démarrent alors une course folle

en direction du Soleil,

La STRUCTURE D'UNE COMETE

= L'astronome américain Fred Wihipple
a déhni en 1950 b structure d'une
comee, Ce modile est dil de ba v« boule
de neige sales,

= Selon cette stirucure, |F noyas st
formé d'un conglorérat trés pareus de
graviers, de glaces d'eaw, de méthane,
d'ammoniac el de daxyde de carbone
solicles ainsi que de poussiéres.

= Duiand la coméde 5 approche du

| Soleil, la chaleur fait fnndre la glace
| constituant be bolide céleste, De violents

jets de wapeur Tuiemt alors des entrailles
de la comite wers 'exlérieur, enlrainant
quantilé de Tragments rocheu el de

poussiéres. Celbe mixture forme |e hala,
ou chevelure, qui devient lumineux
sous Pefiet du rayonnement solaire.

= Le Soleil est aussi responsable de L
Farmation des deu queues de la
coenétle. En efet, sous Ninfluence de
I'aslre de fe, bes molécules de gaz de
la chevelure se tramsforment et som
poussées vers I'armitne sous foome de
dewx frainées ; [a quese de plasma 1
la quene de poussiére. La premiére
esl prabquement alignée sur le Soleil,
en direclion opposée, alors que la
seconde est de forme plus incurvée,
LamoRT D'UNE COMETE
* fver |2 commefe Shoemaker-Levy,
les astronomes oot pu assster en direct

| & un événement exceptionne : ke crash
sur une planéte. Cette cométe st &n

| efet écrasée sur Jupdter en juillet 1994,

| Deéecbée en mars 19493, elle prenait la

| Torme dune séne de pebits noyaus

| tournant astour de Jupiter : la coméde

| avait sans dowte & brisée an multiples

| fragmeents bors d'un passage rapprach#

' antiricur. Comme les savants

| déterminérent par calcul gue
Shoermaker-Levy percuterail la planite
aéante Fannde suivanle, ils purenl
abserver le formidable few dartiffce
résuftant de ceffe caflision, Fn
Péludsant  ka lois depuis la Tarre et

i par Fmtermédiaire du telescope spatial

[ Hubble et de la sonde Galilen
= Une cométe peut fgalement
s'&@leindre a petit feu. Car chaque
passage pris du Soleil la rend un peu

| plus malmgre. En effet, lorsqu'elle est

| réchaiffée par les feum de nolre éboile,
ume comése perd une partie nan
népligeable de sa masse. Ainsi, la
coméde de Halley s"allege d'une
cnguandainge de tennes de vapeur
d'eau el de 5 lonnes de poussiére par

! seconde. Arrive ainsi le mament o la
raméte ne contient plus asser de glace
paur farmer une chevelure s'illuminant
sous le feu du Sobeil : alle s'ateint alars

| & jarmais,

|
JLes mETéoRITES

Usi criLLow TomeE pu CIEL

= e miéléonie, c'estun fragment d'un

Corps extraterrestee, asléroide ou

coimiéhe, qui s'Ecrase sur la Teore (ou sur

n'impaoie quel autre asire)
+ La surface alvéalée d'une météarita
| el recouverbe d'une fine couche noire
dise 4 Fintense brilure subie lors de la
| pEnéteation dans natre atmosphise,
| Ces échauffaments et frattements ant
| ponce la metéorite, d'ol ses amgles
fimés el ses formes arrondies.

| = Pusieurs milliards de débris fombent
I du ciel et pénétrant taus bes jours dans
|

latrnosphire, o2 qui représente plus
| de 1000 tannes de matitre.

= Line fonste petite parie seulement
atteind le sol. En effed, |2 plupart

e s conps linissent vaporisés dans
bes hawles couches de Falmasphire.
Lewr existence ne se frahil que par
de breds flashs luminaus - ce sant les

fameuses éoiles filantes, également
appelées méldares,

= Quzant aux metéories gui atteignent
I surfsce de patre planile, on estime
qu'enviran 500 par an dépassent

200 grammes. Une petife vingtaine
d'cafre eles sonf retronvées, [
Pupart des subres disparatssant dans

les acéans (paisque plus de 70 % de la
surface de |z Teme sont coiverts d'eau),

| LENTREE DANS UATMD

« A ce moment, |2 vitesse de la
miténeite atteint plusieurs dizaines de
kilommétres par seconds.

* Les frictions avec I'atmasphére sont
Iriss impostantes ef entrainent
I'focandescence de fe surface

| de la météarite, Da coup, celle-ci perd
de la matitre, o2 qui réduit 52 tille.

+ La température de surface de la
maébEarite atlemnt alors plusieurs milliers
de degrés. Pourtant, le ceewr du caillou
reste aussi glace qu'avant son intrusion

|

| dens l'atrrosphine, Cet éoart de
terperature peul pronscuer
I'&daternent de Iz méttorite avant
qu'elle ne touche terre. Flle se waolatiliss
ainsi en plusieurs milliers de morceaus.
+ & cause de cette explosion, la plupart
des metéoriles armwent au sol sous
foerree de poussigres d'un dsameétre
infériewr a 0,1 millimétre,

FORMATION DE CRATERES

Quelques crashs de météorites de
grand taille, pesant des centaines de
Lonmnes, ond creuse dammenses crabéres
A la surfaoe du sel. Le plus célébre est
Ie Metear Crater. en Arizoma : il el
large de 1200 métres et sa profondeur
Bst supérieure a 200 métres. Cest
une mitéarite d'un diamétre de 50 &
200 midres, pesant de 50000 4
5040 000 lonnes, qui se sersl érasie
14 vnid 50000 ans

Un paKGER VENU DU CIEL Y
* Llrypothise d'vne collisson de grande
ampleur enire une méléonte of notre
planéte est extrémement faibhe,
MNeéanmains, cestains scientifiques
estimant que |a soudaine disparition
dus dinosaures, il y a &5 millions
d'anndes, aurait pu ére causée par
parel resh dans [ régon du golle
du Mexique.
* La météarite incriminée devait
mesurer 10 kilométres de diamétre.
Elle est tarnbiée dans ce qui constitue
| aujourd T e Yucatan, donnant
naissance A un cratbre d'ermanon |
200 kilamétres de diamétre. Les
canséquences ? Toute ung région
du globe dévestée par I'mpact, des
incerilizs, des ree-de marde. Mais
le chac injecta sgalement d'énormes
quantités de poussiére dans nodre
airmasphire. 0ol la modification du
dirral & Pechelle de b planite, qui a
pravegui Pedingion masswe d'espices
arimales et wigétales - dont bes
terribles lézards ! Que on s& rassure
ioutehais ; ce type de cotostropihe
| me survierdrar qu'une fos tous les
100 mlians d‘annies! I

| LA CLASSIFICATION
DES METEORITES

Les meténrites peuvent étre classées
en fandiion de keur compasition
chimique. Ainsi, celles que 'on
relrguve sur Terme sont réunies
en trais grandes familles,

| = Les metgarites ferreuses :

| prncipalement constifudes de fer,
d'un pew de nickel et de fraces
d'autres mitaux, tel le mbalt,

| = Les météoriles plerreuses -

| essentiellement formees de silicabes.

| = Les méténrites Terro-pierreuses

| contenant des proportions varizhles

| defer et de roches.

]




