Les grands noms de I'a

HISTOIRE DE
LASTRONOMIE

l'astranomie, srience de

| I'mbservation des astres, cherchant
| & eapliquer leur rigine, leur

dvolution el leurs proprielis, est
considerée comme la plus ancienne
des siences, Avec plus de & 000
ans d'histeare, les origines de
I'astronomie rementent au-dela de
IAnbgquitt, dars les praligues
religicuses prehistarigues.
Histeriguement, lastranomie
ransistait principalement en la
dassification des astres et la
description des phénsmines ws
dans le ciel - on parle de
mécanique célesta, Uastrophysique
tentait d'expliquer ces phénomenes
et de les différender 3 laide des
Iois phrysigques. De nos jours, cetle
distingtion & presgue dispar,

kn Estronamie, bes astronames
amateurs pewsent jnuer un rile
actif : les plus expérimentés d'entre
eux participent & la découverie
dastercides et de cometes.
L'astronomie et astralogie ont &8
Fius au mains mélées pendant
plusieurs sides, mais depuis be
siecle des Lumitéres et la
redicouverle de la pensée grecque
(la distinction entre la raison ef [
fai), I'astrologie n'est plus
pratiquée par les astronomes.

Sciences & techniques

Mathématiques, Physique & Chimie

du Saberl ef de lr Lune, et be
premier 3 temter d'évaluer e
diamitre du Soled et de la Lune et
leur distance par rapport a la Terre,
en infroduisant les premitres
netians de el ligenometrique. il
et e premier & imaginer que la

Temme tourne sur elle-méme et autour |

du Saleil, ce qui lui vaut une
condamnation.

EwArasTHENE (284- 192 av. L-C)
| Astrarime, géagraphe,
| mathématicien et philazophe, il
| catcube la crconférence terrestre, qu'l
| testimie & ernvanon 40000 kin grace 3
| Vabservation subante : au solstice
'ésk, le saleil est au rénith & Assouan
puisque ses rayons pénstrent dans
les puits les plus profonds, tands
qu'as Alexandrie, stué sur be méme
méridien, omhre o'un obéisque
moitre que les ravars solaires sont
inclinés par rappoet a la verticale.

Hippaanue pe Micie (' siscie v, 1-C)
Clest Pun des astronomes e
mathématiciens bes plus brillants de
I'Antiquité. Parmi ses nombrewe
trawvauy : la détermination de la
destance Terre-Lune, la mesure
préecie e ba révoludion de b Lune,
I'explication ef la prédiction des
Eclipses, la détermination de
l'indinaison de la Terra sur
l'éecliptique, la diécouverte du

LES ASTRONOMES

DE LANTIQUITE GREC
Peinumanont {610~ vies 586 i, 1-C)
Fhilesophe et astrancens, imenteur
e |a caringraphie, il est lauteur du
Plus antique ouvTage en prose sur
I'Univers et les crigines de la vie.
Sedon lul, 'Univers bre son origine
e |a séparation de la matire
primordiale et forme un systéme de
cylindres cencantriques, Il explique
carnment s= forment kes quatre
eléments {'air, la ferre, I'eau et le
few), o Terre e les étres.
Anaximandre aurait aussi decouvert
I'obliquité de I'échiptique.

Evpoax pe Cuipe (405-355 s 1.-C)
Astranoeme, mathematicien et
philosophe, discipke de Flaton, i
fiarde ure théorie de IUnivers
erronée, suppasant la Teme centre du
monde, avec tous kes asires fournant
tows autour, Selon sa théone des
spheras homocenkigues, |e systeme
solaire est composé de planétes
sphériques, dont le Seled, décraant
des trajectoires dreulaires autour de
I Terre immobile,

RoxTARGUE DE Samos fur siEne av 1-C)

Asironame et mathématicien,
Aristarque, dans son ourage intekd
Sar s aimonsions f les divkances

pheénomene de
précessinn des
equinaes,
I"éablissement
d'un calalogue
d'etales,
l'irvention de
|'astrolabe, et
la premiére
méthade de détermination des
longtudes. | maitrse parfaibement
les problémes de coordonnées
Exqeatoriales etfou édiptiques.

Crawnius Protemasus
{npeeLE Provémi) (90 - vers 168)

gre, Prolémes est Fauteur de
plusiewrs traités soentifiques, dont
S0 CELVTE, IA.'.'J?a'gaﬁ!e qui

présente son mﬁm

géocentrique : la Tere, fne, est e
cenitre du mande, autour de laguelie

tournent la Lune, ke Soleil et les
autres planétes. Las étoiles,
accrochées 3 la dernsére sphivre
céleste, marguent a Bmste de
Univers.

Astranome, geographe et astrologue |

| nicovas copernic

| M en Pologne, chanaine, miédecin
| el astronome, Copernic {1473-1543)
fait 5o dtudes en mathématigues et
astronomie a Cracovie, puis en Italie.
En 1512, il public un cuvrage, pew
| diffuse, drulguant sa conceplion
hefiocentrigue de Funivers : le Soled,
lixe, est au centre de I'Univers,
tandis que la Terra et les planétes
towment autowr, En 1534, aprés
25 ams d'observations, il rédige un
rastit sur los mouvements
planddaires, De revadutionds
avhinm coelashivim, mais ne le publie
______ s [P, craignant
%ﬂ_&"—ﬁ b ritactions de
| Piplise. Dars cet
| OLVTAgE,
]'i Copemic tenta
- de mettre fin au
o systime
= peocentrigue de
Plalémsée en lui
substituant 'élfocentrisme
précanisé par Pythagore et
Aristarque. Scbon Copermic donc, la
Terre esl animiée de deus
mowvernents : un jouralier sur
elle-méme et 'autre annuel autour
du Soled, qui rendent compte du
muouvement quatidien du del. Les
autres planiles lournent sussi
aulowr de cel astre, en des durées
phus ou meins bongues. Copemic
résnut des difficultés non expliquées
par le systéme de Molémée, comme
I"écart de Meroure of Wénus par
rapport au Soleil qui s'explique si
Mercure ef Vénus taurnent autaur
du Sobeidl avec un rayon arbital
inférieur a celui de la Terre.

Copermic n'explique pas comment
cirs idées bui sont venues, On sait
qu'il subst une forte influence

| métaphysigue qui lincite 3 donner

| au Saled une place primordiale. En
e qui concerne le mowvement ow le
repoes de b Terre, il bui semble
irraticnnel de faire mouvear wn (onps
grand (la sphere des étoiles) au liey
d'im corps petit (la Terre). De plus,
accepier kes mouvements de la Terre
rend le monde plus smple, plus
logigque, que dans le systéme de
Prolémée. Flus Fastre est loin, plus

| son mowvement apparent est lent ;

| et les Etniles, qui sont fives, soat plus
| eloignées que les planéles,

| En 1540, be disciple de Copernic,
Rhwticiss, publie un comipte-rendu de

l'owvrage de son maitre, qui obtient

un vif succés. Cela pousse alars
Copemnic a accepter la publication
die son euvre inlégrale, en 1543,
I'aniée de sa mort.

35 e déhut, les idéss de Copernic
sont combattues farauchement par
les protestants, partisans d'une
lecture litterake de L Bible. 1] est
inacceplable pour eus que la lerre
e il plus le centre de 'Univers et
devienne une planéts comme les
autres. Quant a I'Eglise ramaine, si
elle ne réagh pas immediatemenl,
I'oarage est cependant mnis 4 Findes
£ 1616 jusou’en 1846 1

Les conséquendes de cete thénre
- thangement profond de point de
vue sciertifique, philvsophigue el
social - sanl parfois baplisées
Révelution capermicenne,

Dranais issu dune Famille aristocrate,
m-bnsmbé {1545-1601) est attire
 trés jeune par
d |astranuemie.
En 1572 une
éoile brés
1 birillants
o apparai,
& c'est une
i supermova,
ung Hode

= yenant
d'enplozer, Le :ﬂnmpt d'immuabilizé
des cieux s'effondra. Cela donne
e i & Brahe : celle gue Détoile
nouvelle se reuve bicn plus lain gue
les auitres plangbes, dans be domaine
des &oiles, et celle d'établir un
catalogue préos d'étoiles.
Ces doutes furent coafirmes en 1577,
lorsgue Tycho Brahé abserve e
passage d'une comets et anzlyse san
moiement. La cométe se frowve au-
dela de l'orbite de notre satellite, bien |
que jusque 13 les comitles aienl éte |
consicéries comme des phénomenes |
atmosphiriques,
Grfice au rai du Danemark Frédéric Il
qui lui fait dan en 1576 de [Tle de
Hueen, pris de Copenhague, il fait
construire su centre de e
deus elservataines,
Uraniborg, et
Seellabarg quiil
Equipe des
irstruments s plus
grands et les plus
prics de 1'épogque. 1l
passe plus de 20 ans
i effectuer des mesures de la
position précse des planites el des
#oiles les plus brillantes, Bien que ke
Wlescope & la lunette astronamigque
restent & inveriter, il réussit & abtenir
des résultats d'une prédsin inégalie
pour Iépogue el Hablit un catalogue
de 777 chailes. Mais surtou, il met au
podnt un ersemble d'absenations
précises du mouvemnent des planites

dans e ciel qui sert die base § notne

compréhension définithe des orbiles
planetaires, Tycho Brahe margue
profordément s débats da
I'astrannnie moderne par la masse
et la précision de ses abservations.

En 15497, il quithe ke Danermark ol se
riehugic & Prague, commee astrancme
de 'empereur dWurriche Redolphe (L
ApeEs sa mioet en 1607, il [&que ses
nheenvations a Kepler,

Copsmicien comvainmy, asrmnome,
pirysicien, inpéniewr, Galileo Galiei
(1564-1642), dit Galibde, estni i Pise.
el Pun des fondabours e la mearigue
rideme, En astronomie, il ntroduit
l'uzage ce la lunette &t comimence ses
nbservations en 1608 1| découvre les
phases de Venus. Bn absenant 2 Lune,
il corstate que sa surface asl inggake,
vanrnme cebe o l2 Terre, Par
Cansenuery, cete cemitre, cmmme I
Lune pourait bien e en

mouvernent |l découre égalerment
s salelites de Jupiler,

Galilée pulilie ses découveries en
mars 1610 dars le Sidareus numais
(le messager des Aoiles) ot tire de
cette décpuverte des arguments
contre le géooentnsme ef pour
Ihiliooentrisme il este des comps
célestes qui ne toument pes autaur
de |z Terre. La Terre n'est plus seule
a possédar un satallite. La Lune est
un satellibe de la Terre.

D plus, en défendant Fidés du
mowvement de la lers, Galilée
reLre en tant que physicien.
Aristote affirmait que si la Terre
tournait, un corps kancé
verticakement vers [ haut
retesnberait & 'cuest du point de
départ. Gatilde réfine cette idée dans
le Déafngue sur fes dewr gronds
systémes do monde [1532), owregse
qui marque la naissance de 2
mécanique classique, Un boulet

| &ché du sommet du mét d'un

bateau en mouvement rectizgne

| undorme tembe au pied du mat,

cormmee 5 le bateau était immckile,
Galilée applique l& méme
raispnnement 3 un carps laché du
sommet d'une tour : il fomke le lorg
de la tour et touche terre & son pied
e nen pas a lauest, Bref, si Galilée
ne peut provwer le mowvement de la
Terre, # démpds lobjecion
présentée confre te mouvernent.
Capendant | Ealise catholique refuse
e meuvernent de la Terre el en

1633, 4 lissue d'un procés

Quelques
noms

Pralémde
0 - v 168)

Coperiic
{M7E- 15430

fvcho Brohé
(15461607

Calilée
(1564-1642)

Kepler
{1571-1630
Cassini

(1625-1712)

Newton
(15421727}

Halley
{1E56-1742)

Laplace
{1745-1827)

Hubble
(189-1953)

nommé ainsi
en Fhonnegrs
de 'astroncme
dwin Fowsll
Hubbie {1589-
B53)
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l'astronome est emprisonné pois mis &n - wraiment auy ellipses de Kepler, Flles ne | qualité d'obsendation 4 la lunette

résidence surveillée, ses @unres sont
mises & lindex. [l doit également renier
pubiquemnent que la Terre lourne, Cest
en cethe proasion qu'on lui prétz la
phrase célébre : « E pur, s muove ! e (gt
pourtant, elle tourne [). Il conserve
cependant ses onicons:,

1l Faut attendre 1822 pour que La
publication des ouvrages favorables au
mauvement de la Terre soit
afficiellenent autorisée. Et, en 1992, [a
pape juge pusitivemnent les postions
prises par Galilie quant &
I'interprétation de la Bible, mais
n‘annule pas, malgré tout, sa
condamnation de 1633,

IOHANMES KEPLER

All=mand, contemporain de Calilée,

| copemicien comaino, virtuose

halile dans e
maniement des
 modéles
I Kepler [1571-
1630) est be
| créateur de
I"astrannmie
modearne. |l

" ctudic ot
confmme 'héliogentrisme avanoé par
Copernic. Poursuivi pour ses iddes et 5a
religion (prodestamte), il se réfugie
Prague vers 1600 et etudie bas
vbservations de Tycho Brahé (il
poursuil ses recherches @ ses ciilés, ol
It succtde en 1601 comme astrangms
2 |'Empereur d'furtriche)., Grice
ohservations kguées par Brahé
relatives 4 la trajectoire de la planite
Mars, Kepler découvre fes oifebres lois
sur le moavement des plangles (1605
1619).

Les bnis de Kepler :

1 - Les planetes décrivent des ellipses et
mom des cercles, Chague planie décrit
dans le sens direct une ellipse dont le
Sndail nroupe un des fayers,
2 - La loi des aires - le mouvement de la
Terre n'est pas parfaitement unitorme, il
sl P autant plus rapide quae | Terme est
proche du Solell, Kepler crgil que la
planéte est poussée par une farce
magnétique émanant du Soledl et que
I'mtensité da cette force est
imversement propartionnelle a la
distance planéte-5oleil, 1l arrive 4 la
conclusion théonique que |a vitesse de
la planéte est inversement
propartiannelle & la distance Soleil-
planite,
3 - Les carrés des bemps des révolutions
sidérales des plangtes sont
proportiormets aux cubes des grands
axes de leurs orbibes.
Diars les derniéres années de sa vie,

y Kepler se
LR consadre 3
I'élzboration

e tables

préoses de
" pasitions des

mathématique 1 tris

= " B publices en
1627 & permettrord de prévoir un
passage de Mercure devant e Soleil
airsi qu'um transit de Vénus en 1631,
Il tawdra prés d'un demi-siécla pour
e bes astronomes s'inlénessen]

serant vraiment acceptées qu'aprés la
confirmation par Newton.

s Axfroname

4 frengais

b d'origine

1 itzlienine,

[*] Cossind (1625-

& 1Nz} fonde

¢ observatore de

anis en 1672, |l

" déonuvre

[Pexistenca d'une
division dans I'anneau enfourand
Salurne, airsi que quatre des satellites
de Satume ; lapet {16713, Rhéa (1672),
Téthys et Dipné (1634). 52 Carte de la
Lune, achesée en 1674, reste sans

| rivade jusqu'd I'apparitian de la

phatographie su ses sécle, Cassini

énonce egalement les lois de la

rotation de la Lune, On lui doit enfin la

dét=rminatinn de la périnde da

rodation de Ampiter (=n 1665), dant il
dérouvre aussi la grande tacha rouge,
A gque celle de Mars of Vénus (en
16651, En 1673, il f23 la premiere
mesure préciss de la dissance de la
Terre au Soleil, grice 4 un fransit de
Viénus devant le Soleil.

Mustre physicien, philosaphe &
mathiématicien anglais renomme,
prafesseur de mathémaligues,
IeTsqu'en 1665,
Newtan {1647~
1727) obtient sa
! licznee 4
J k Cambridge, la

e Mests qui régne
A Londres be
contraint de
retaurner a
Wealsthorpe, sa

ville natale, La légende raconte que la,

um jour, As5is SOuUs B0 pomier &
| vovant tomber un de ses Fruits, il attire
son attention sur la pesanteur et
concoit b théerie de la gravitation
universelle, En tous cas, est pendant
cete périnde de dews ans que I'on
siUE 585 Premieres avancées
spectaculaires en mathématiques,
physique e, plus particuliérement, en
optique ; Newton comprend que la
lumiére blanche est ka somme de
lumiéres colorfes.
A son retour a Cambridge, il succéde au
maitre & la chaire de mathiématigues.
En 1672, il entre &
12 Rioryal Society
de Londres suite a
la fabrication d'un
féfescape i
rmirair sphérigus
dépouy
d'aberratian
chramatigue. bien
SUPErIEUr 0

astronamique de Galilés.
| 11 public en 1687 Mulossmhios
neforolis principda mothemelic,
principes mathamatiques de
philosophie naturelle. Cet auvrage
marque les débuts de la
mathématisation de la physique. [l
comprle les fonderments de la
mécanique dassique ; égalité de
Faction &t de la réactian, pringps
d'inertie et, surtout, il Stablit a ni de
la gravitation universelle : les corps
cilesies s'ellirent enlre eue survant
une force d'intensité prapartionnelie
a leurs masses et inversement
propartionnelle au carré ca la
distance qui les sépare.
En mathematiques, Newlon est
cansklérd comme le co-nventeur du
calcul infinitésimal, appelé alars
méthade des fluxions.
Newton répugne a communiquer aux
autres sdenlifiques ses découvertes,
e gui lui vaudra quelques querelles
de priofité aves Hooke (pour la
gravitation universelle) ef |eihniz {au
sujet du caloul infinitésimal). Anabli
en 1205, il décéde be 19 mars 1927 3
| Lendres 2t il estinhume a abbaye de
Westminster, auy cilés des rois
d'Angleterrs, En hommage & ses
revau, il laisse son nam a une unité
de mesure de force utilisée en
physigue, ke newtan.

Engénieur, astronome anglas of ama de
Meswtian, Halley {1656-1742) dludie
principalemant les cométes, Dans son
Synopsis g asrenomiE comdiaire,
publié en 1705, il compare ks combes
apparues endre 1550 el 1807  celle qu'il
découvre ¢n 1682 et clabht quiil s"agl
d'une seule comite péricdigque, dont il
détermine la périnde & 76 ans. |l prédit
50N retour en 1758 : on [a nommera

| alors connéfe de Naliey.

Enn expédition sur Ile de Sainte
Hélene, il passe de longs moks & éablic
le premier catzlogue des fhailes du ciel
austral. De 1720 4 1742, astronome
royal, il dirige 'observatoire de
Greermich,

PIERRE-SIMON LAPLACE

Mathérmaticien,
astronome &l
Piysicien
francais,
Laplace (1749
1827} est Fun
des pringipaus
scierfifiques de
la périnde
napoléonienne.
L s scientifiques bes plus influents
de son temps, Lapiace donne
I'enpulsion finale 3 Iastranomie
mathématicue repranant et dtendant la
trawail de ses prédécesseurs dans son

reure en cindg wolumes Méranique
Cdleste.

Laplace passe une grande partie de sa
vie & ravailler sur 1'astronmee
mathématique. Il étabiit seul
I'vypaothése de la nébulemse

e systérne solaire se serail développe
depuis une masss de gaz incandescent.
En refroidiszant, cette masse se serait
réduite et quelques anneauy se
seraienl détachis et se seraient
comdensés en planées, Le Soleil
représenterait be novau central de la
nébuleuse qui, resté encoee
incandescent, continwe § irradier,
Lidée, avec guelques importantes
madificalions, ¢s] scceplée encore
aujauird hai.

Laplace est aussi un des premiers
soentifigues & concevnir lexistence
des trows moirs el ka notion de
collapsus grawstationnel. 1l montre qu'il
pourrail y avair des éloiles dilée
d'une gravité si grande que ka lumigre

| elle-mBme n'aurait pas une vitesse
| suffisante pour an sortir. Laplace
[ suppose enfin que cerfaines éoiles de

l& nébuleuse ne fonl pes partic de la
Waie [actée mais qu'elles sont elles-
mémes des galades. Laplace anticips
d'um sigcle la grande découverte de
Hubble.

ALBERT EINSTEIN

Enslein {1879 1955) n'esl pas
aslronomme mais ses lravau
révalifionnent astronamie e la
campréhension que nous avons de
natre Univers. Physicien allemand
naluralise amescain en 1940, 1l et
I"auteur de nombrews Iravaus de
physique théarique, En 1905, 1 publis
sa théorie de la relativité restreints ef

abautit au concept du photon. 1|

| #labore ensuite la théarie de la
relativité géndrale en 1916 : une
théarie qui revnie les nofions d'espace
et de temps et infroduit unes
conception nouvelle de [a gravilation.
Par ses travauy sur ['effet
phetoblectrique, il contribue
dgalement 3 la construction de

la mécanique quantique. Albert
Einstein recoit le Prix Mobel de
Phrysique en 1921,

ELL HUBBLE |

 EDWIN PO!

Astraphysicen américain, Hubble
{1889-1953) #udie principalement les

galaxfes, En s'appuyant sur le

décalage vers le rouge des raies
spectrales de plusieurs galaxies, il

formide, en 19249, une loi empiriques
selon laquelle les galaxies s'éloignent
| bes unes des autres a une vitesse
proportennelle & leur distance (o de
; Hubble). C'es ce quion appelle aussi
| Pexpansion de ['Univers.
| Il permet égadement d'ameélorer la
| compréhensson de la nature de
| PUniveers en démontrant Mexistence
| d'@utres galaxies en dehors de netre
| Viode lachée

SUBRAHMANYAN
CHANDRASEKHAR

Natraphysicen ef mathématicien indien,
Chandraseliar {(1910-1955)

& dﬂw
JPTETEEgn T
est considérd comime le premier
scientifigue a appliguer bes bois de la
relativibé restreinte a Iastrophysigue et
i Pétude de la structure interne des
| étoiles, La principale conclusion de ses
trawvany est que les naines Hanches ne
pewent exceder ime ceraine masss
au-deld, la pression de dégénérescence
des électrons ne peut contrer Petfet de
la graviti,
Il publis prés dune dizaine de
monagraphies dont des travaus sur
I'evalution stellaire, le transfert
radiatif, Ihydrodynamigue, les
configurations d'équilibre des
ellipsoides et les traus moirs. || obtient
| un prix Kobel. Le dernier sujet auqued
| s'mtéresse Chandrasekhar est calui
dees frous noars. Sa contribution
majewre repose sur |'Hude
| mathématique des perturbations
| autour des solutions de fype trou noir
| des équations d'Emstein.

= Jeremiah Horrocks (anglais, 1819-
1641} el be premier a observer e
transit de Vénus el améfiore les
estimations concernant | distance
Terre-5oleil ainsi gue la taille de Vénus
el d'aulres planébes.

= William Herschel (anglas, 1738-1822)

décoanre deus satellites dUranis ;

Titiana &1 Oberon, et en 1789, deus

satediites de Saturne : Encelade et

Mimas. Herschel est comsidéré
| aujourd hui comme ke fondateur de
i I'astronomie stellaire modeme.,

« Arthur Eddingten {anglais, 1882-
1944} calcube [a luminosibé mazimale
que peut avoir une éoile.

* Henrietla Swan Leavill (américaing,
1858-1821) catalogue bes Céphdides
dans les Nuages de Magedlan. En 1912,
elle découvre |a relation entre la
lumirosité et la périodicti des
Cépheides,

= Ejmar Hertzsprung (danoise, 1873-
1967) détermine la distance de
nombreuses Céphéides.

= Beernard Lyod (francais, 1897-1952)
ireente le coronographe solare ¢
Etudie pour ka premagre fois les
profubérances solaires en dehars des
Bclipses,




