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Augourdhui, ke guas tedahte de
nabre plarete, des hautes montagnes
au prafondeurs ooéaniques, est
explorée nu cartographiés. Lespace
demeure le dernier territoire vierge
A decourr, e quel territaire |
Apras avoir & l'un des grands défis
du w® sigcle, la conquéte spatiale st
entrés dans une phase mains
ambitieuse, plus réaliste. Motivée
indtialemient par la guerre froide,

la course technoogique quielle &
entrainée a depuis largement profité
A la sorité cvile, dans lp domaine
de |a navigation ou des
telécommunacations, et enrichi notre
connarssance de PUnivers.

LES PIONNIERS DE UESPACE

Au sortir de la Seconde Guerre
mondiale, ke monde est dvsé en
deux, Enbre |e bloc sovighique & ses
zanes dinfluence, d'une par, e

I'Ocrident, proupé derrire les Blats-
Uras, d'autre part, se diveloppe une
tersion idéologigue et militsir:
margjuie par des crisss - cest la

o guerre froide », Dans ce contexte,
l2 maitrise de Uaspace est plus qu'un
enjeu de prestige.

Les progris
£ ralitne
de rissiles

: annges
1930 ont permis d'ateindre 3
plusieurs reprises la haute
atmosphéra, Spownik 1, b2 premier
satellite artifsiel, est mis en orkite
par les Sovietiques le 4 odobre 1957
el, e 3 novembre, o clifemne
Laifa st le premier 82 vivant
placg en vol rhital, La réponsa
américaing arrive ke 31 janvier 1958
Explprer | concurrence désormais
Spoutnik... La course estlancée, ef |
veritable dafi sera « homme dans
I'espare .

uéte spatiale

Les Sovigtigues gagnent [a premigre
bataille dans la conquéte spatiale : ke
12 awril 1541, Youn Gagarine est ke
precnier hormere propubé dens
I'espace, Le 5 mai de 13 méme
année, I'iméricain Alan Shepard
passera 15 min 24 5 a une adituds
de 1584,5 km... mais il ne panvdendra
pats i faire une séevolubion complite
autear de la Terre, 2 | différence de
Gagarine,

Le prastige des Etats-Lnis est
serieusement fernl, of le president

¢ Joka £ Kernedy conclut qu'atleindse
- la Lune avant les Saviétiques est le

seul explait d méme de réparar
I'affrant. La déf ast da taille - lancer
un vaisseau de olus de 120 tonnes
a ume wilesse de 20 300 kg, b
donner bes mayens de freiner sa
conrse pour descendre wers la Lung
&l |ui permetire de revenir sur Terme.
11 faudra 3 programmes spatiaw:
pour ¥ parvenin - Yercury, Gemint
el Apolls - le premier 2unissage
d'un vaisseau habisé se faisant avec
Apadliy 17, e 20 juilled 1969,
Entre-temps, les missions se
multplient :

= Le 20 fiwrier
1962, dodun
Clem et e
premier
. Amiéricain 3
" effechuer fros
. - révoluticns
S AutouT de la
. i l‘l FLA Tere, en
A4 hizures B4 minutes, dans la capsube
Miroury-Allas 6, baplisoe
Fricnditp 7.
= L 16 mai 1963, Gordan Conper
effectue le premier lachée d'un
satedlile  partir d'un vaisseau
| spatial.
"o Le 16 Fuin 1963, la Sovistique
| Walerding Terechkava desient la
| premiére femme de lespace,
| + Lz 18 mars 1965, le Soviétigue
| Alexei Leonov eHectue la premigre
| sartie dans aspace hoes de
» Voskhod 2, Elle dure 15 minutes,

LE VOL SPATIAL DE GAGARINE

Le 12 awril 1961, 4 % h 05, sur

le cosmodrome de Bafkanaur,

au Kazakhstan, ¥ourd Gagarioe,
officier aviateur, divent e premer
cosmonaute de | Histoire,

Il s"engaufire dans 2 capsule
Vostad 1, 1m satellite aménagh pour
TECEVNT LN passager. Au cowrs d'un
périple de 108 minutes, il cHectue
e révalution complkde autour

de la Tere ef revient au sol.

O apprerudra plhs tand - secret

d'Etat ablige - que les conditions
de vol n'ent pas &€ a optimales x,
La capsube a tardé & se détacher de
son lanceuwr, et [a séparation 5'ast
produite 10 minubes plus tard que
presv, Le défai 2 fait dévier lengin
de l'orbite définie, La scupape de
respiration du scaphandre du
casmanaute s'est coinocée dans une
fermeture Edair, etil lui a falu s
rminabes pour la libsérer, Enfin,
l'atterrissaae de la capsule ne s'est
pas fait sowe |es acclamations de la
foule, comme veulznt e feire aroira
les images alficelles : Gagaring, qui
st et de b capsule, comme
e, & 7000 m, est descerdu en
parachute £ a pos# pied dars un
champ isolé,

= Lz 15 décernbre 1965, Gamin §
| et Gamind 7 effeciuent le premier
| rendez-vous spatial.
I+ Le 24 decembre 1968, Frank
: Bormar, William A, Anders et lames
| A Lovell survalent la Lurse,

= L 21 juillet 1964, Nell Ararstromg

| et Edwin Aldrin, partis 3 bord
d'Apalio 17, marchent sur [a Lune

| pendant deux heares el demie.

; Michael Colling reste, lui, en orbite,

| Cod ewploil ameéricain ne met pas un
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Astronomie

1erme 3 la course i I'espace,
d'zutant que I'intérét siratégigque
dee la colonisation de la Lune es)
distutalle. C'esl sur b berrain des
stations orbitales que |a lutte va
5B IOUESURTE,

Un lanceter st un ergin permetiant
d'emporter dans I'espace une charge
{satellite. Blément de slation spatiale,
equipage, etc.). On distingue les
lanceurs dassques ou fusiées, gui ne
peuvent servir qu'une fos, des
lanceurs réuilisables, les navettes,
dant le profil Svpque celui d'un
avian.

L PROPULSION A REACTION

Dans le vide spatial, ¥ n'y a pas de
point d'appui poar se déplacer. Les
premiers ingénieurs gui ant travaillé
51 des engins spatiaun devaient
trowver un moyen de progulsion
nowseat. 115 ont appliqus v
principe physique énoncé par lsaac
Mewtan ;12 Ini d'a action-réaction »,
découlant de la conservation de la
quantibé ce mowvement.

D L mrne maniére qu'un canon
recule quard @ lire, un corps
expubant vialemment de [a matiére
subit une poussée équivalente dans
la derection oppasée. Cest ains que
less poulpes el calmars se déplacent :
ils crachent de 'edu &1 sont poussés
wers [arrigre ; de méme, les enging
spatiaux peuvent se propulser dans
le vidie, en libérant bes gaz ssus de la
combustion de diverses substances
{properpols),

| Le mEve ne Tsaotuovski

| Korstantine Tsiolkowski, un modesle

| instiluteur russe de la fin du

e sabcle, est le pramier & définir e

| prindpe de la propulsion i réaien,

| Son réve est de voyager dans

| l'espace, et Exploration de Fespoce

| cosmigue & Faide d'engins &

| e, quiil publie en 19078 dans

| ume resue sdentifique, préconise

| déja I'emplai de prapergols liquides

| {ehoool, méthane, kéroséne...) pour

| les engins de pelite capacié, et la
coambustion de hydrogéne dars

| Vasygéne pour les vaissaaus

importants,

A cours des années 1920,

I'Américain Robert H. Goddard,

I"Allemard Hermann Oberth et be

Francais Robert Esnault-Pefterie

reprendront ses ravawe, réaliseront

les premiers tirs et contribueront 3

I'élabaration des premiers missiles

balistigues,

LES FUSEES ALLEMANDES

D= 1933, Adolf Hitler orée une
seclion spédale consacrée aux
Tusies au sein du déparbement
rmilitaire des armements, Ces
notvealy enging dchappent &

; l'interdiction faite aux Allemands
de construire des avions (traité de

[ Versailles, 1913).

| Le V2, ulfise pendant 1a Seconde

| Guerre mondiale pour bombarder
Londres ou Arwers, résulte de ces
travaux Son conceptewr, Wernher
von Braun, gui 5'es rendu awe
Amiericains en 1945, sera Fun des
principaux acteurs des programmes
spatiauz des Frats-Unis dans bes
annéas 1950 19&0.

Ly PREMIERS LAMCIURS
Fiour 5'arracher & lallraction
terrestrs, il faut atteindre ba vitesse
minimale de 28 000 kengh. On parle
de « vitesse de libération «. Les
mitssiles mtercontinentaus, dont la
Irajescloire e doil pas disaer de

| T'orbite 2 |3 Terre, ot wne wesse

| de T'ordre de 25 000 komyh.

| La mise en orbite de satellites, plus

| lourds gue de simples sondes, a

| miuemsile des enging plus puissants

[ que cewx du type VI, Les premicrs

| lancewrs russes — Vostok, Malnio &1

| Sopouiz - sont dérivés d'un missile

| & longue ports, be R-7.

| 1l faudra aftendre 1965 ot la fusie

| Profon pour que |"sérospaliabe se
distingue du domaine miitaire.
Aux Etats-Unis Jomo 7, qui lanca
Explorer 1, est elle aussi issue dun
missile, le Jupiter C
Lanceurs américaing
M cours des années 1960, les Ctats-
Unis mettent en service trois familles
de lanceurs
* Lees Affos- Cevrdaor sont ufilisés pour
bes ol habibés du programme
Marcury, W sont capables de placer
en arbite 1me charge de 1,5 1. Uilisés
depuis 1959, ils sont toupours en
WIEUEU,
= Les Thor-Defta, plus modestes,
pesmettent d'empanter en arbite
basse une charge de 250 kg, et de
100 kg en orbite haute. On lewr doit
Ie lancement du premier sabellite
miternalional de tlécommunication,
Mribedsat T {1965).

plus de 17 1
en arbite

basseet5t
en orbite géo-

stationnaire.

Its ont é46 utlisés pour les
programmes habités Gemim of pour
I lancement des sondes Viking &
Vopager, Depuis 1950, troés cents
de ces fusées ont été lancées.

Parallélement, ka Nasa, I'Agence
spatiale ameéncsne, a mis au poant
e lamceurs Scoul pous les charges
lépires et ot pour le
programene lmaire Apolla.

Grandes
étapes de
I'aventure
spatiale

| 4 octobre 1957
Lancoment par
[ rumss
| |, de Spoutrik 1
| Ie premier safclie
! artificial
| 3 novembre
1957
{a chaeaane {aikg
el e preymuer

poEsager oe
lespoce.

37 jamvier 1958
Pers Flirts- Uais
[fomoent Explorer 1,
lewr promise

12 auril 1967

Tty
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b =
o g
Yo Gaganme ot
Ie premicr fomme
dans l'espace,

21 juilict 1969

'Eis.ﬁmfn'mjgdﬁkﬂ
mstrong of Edwin
Aldrin, portis &
bard d"Apodo 11,
mirrchent sur ko
Lime.

Vanguard |
{17 mars
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on 2003
il compte
plus de
176 000
révolutions
autour de
I Ter;
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Lanceurs sn\'mhqlﬁ

A parlir de 1957, FURSS wlilse e
lanceur B-7, baplisé Zemiark.

O lui ot e laresment de Spoutnik.
La famille des lanceurs &, selon ka
classification adoptée par les
Ocridentawe, a propuise bes vaisseaw
Voslok, Yaskhod, Sevouz, et Cos
fiisées ont 6 les plus wlilisées au
mande

Les lancewrs B, utilisés depuis 1977, ont
une capacit de 1,7 lonne pour ung
orbite de 130 k.

Les lanceurs 1, apparus en 1565,
sarit les seuls & monter en orbile

. penstationnaire {25800 km d'altitude),
' Les lanceurs Font une capacité de 4 t

e arbite basse,

LELARGISSEMENT

DU MARCHE DES LANCEURS

Lz développement des applications
technologiques de ladrospatizhe 3
pertic du miliew des années 1260
amene de plus en plus de pays & se
doter de leurs propres lanceurs. La
Framce est la premiére, aprés FURSS et
lies Elals-Unis, & en possader : Diamant,
utilisé enlre 1965 et 1975, denve de
missiles expérimentaus mis au poml
dans le cadre de la guerre froide.

Dans les années 14970, I'Eurnpe cherche
i cordurrencer les Sovigtiques et bes
Airnéicaing el se dobe de fusées
capables de rivaliser avec les lanceurs
Modnia ou Aflas. Les Ariane voéent le

i juurél la weille des années &0 ; [p

premier e & liew Iu 34 décembre 1979,
A Ariane 4,
dunit le dernier
tir & e hiew be
15 féurier 2003,
chait sucréder
Anizne 5, malgré
la perte d'um
exemplaire en
val en 1996 et
un nouvel échec
an décembre
2002

L& Chine dévelappe ses premiéres
Fusées & partir de 1960, et le 24 ayril
1970 le premiier satellite chinois est mis
sur arbile par un lanceur Longure-
Marche.

Deaim prais pus 10t b lapon avail besti
le lanceur M-, Les Japonais possédent
actuellernent des lanceurs d'une
puissanca comparable a celle d'Ariana,
Erifin, Israiél desient une puissance
spatiale aves Shaal en 1588, ol Vnde

e

Te décolfoge de rette derniére le
28 jarvier 1986 marque la fin de la
canstrucon de nouveauy modéles.
La chésinbégration de Columtwg alors
qu'elle s"apprétait 4 atlerrr 4 Cap
Canaveral b2 17 férier 2003 & mis en
avidence bes limites de cette formale
| spateale, alors que la Masa est soumise

& de fortes restrictions budgétaires.

LES SATELLITES

La mise en orbite des premiers
satelliles owre 'ere de la conquéte
spafiale. Au départ, dans be contexte de
querre froide, le prestige technologsque |
prime sur intérét pratique, Depus,

| les satellites artificiels sont I'enjeq de

| nuambreuses applications.

LES DEEUTS HISTORIQUES
Spoutnik
Le 4 octobre 1957, les Sowidfigues
lancent une fusée portewse dérivée du
missile intercontinental B-1 et baptisée
Semiorka. Elle porte une sphise
métallique de 58 om de damitne,
pesant 83 kg, polie pour réfléchir les
| rayons du Soled - et &re ainsi
facilernent vesible du sol -, contenant
un émetleur radso el munie de quatre
anternes de relais. Ce premier satellite
artificied parte de nnm de ook,
o COMPAENGN 4 EN MUSSE.
Explorer 1
Les Evats-Unis répliquenl ave la mise
en arbite d"Explorer 1. Panti de Cap
| Canaveral le 31 jarier 1958, le satellite
était un cylindre de 15 cm de dizmbine
puur 205 on de longueur, et pesait
14 kg, Il trarsmit pendant 112 jours des

micrometéarites qui ont notamment
permis la découverte des ceintures de
radiatiors dans la havte atmosphére
{ceintures de Van Allen).

| LES DUFFERENTES ORRITES
Laltitude & laquelle granite un corps &n
arbite définit également sa vitesse da

Les orbites polaires

L es satellites & orbite palaire sont des

| satediites sur orbite basse dant la
trajern:-ire passe par les pdles. 1l <'agit

| 12 aussi de satellites défiilants, qui
coupent I"équateur 14 fois par jour.
Leurs lichs mes bout & bout
permettent ainsi de dresser un
instantandé quatidien de P'état du globe.
Il s"agit principalement de satellites
d'observation dimatigue : Jasen, par
exemple, recueille des données sur les
| eourants miarin e les variations du
niveau de la mer ; il fait 127 fois le tour
du glabe par ses plles avant de
survgler i nouveau la méme régian,

| Les orbites géastationnaires

Les satellites en orbale géostationnase
gravitent & environ 36 000 km d'alitude
et accomiplissent lewr révnlution en

24 hewres, Tournant autowr de la Terre

| dussi ke que la Terre sur elle-méms,

ils survolent teujours le mime point du
gabe. A cette altitide, ils ne peuvent
gra'.ier que dars un plan paralléle 3
I Equateur, mais beur chne de vision
lewr permet nitanmeins de viir les
pifes. e soml essentiellement des
satellites de méldorologie, comme
Métdosar, au des satellites de
télécommunication.

| LES SATELLITES MODERMES

On distingue 5 Lypes de satelites.

= Les salellifes
d'absendation

mesures sur les rayons cosmigues el les |

| astranmmique

Libéré des perturbations bées 2
I'atmosphére, il recueille des images
d'une grande netbeté qui ont permis
d'ulenbilier de nouveaus corps célestes,
= Les satellites de navigation fournissent
des renseignements sur la position des

navires, bes courants maring.., La
technalogie des balises Argos en est
lapplication scentifiqus [a plos
couranie,

= Les satellites méléorologigues

réalisant des images de la Tere pour

| bes prévisions dimatiques. Certains sant
en orbite géostationnaire, d'aures
gravilent en oebite basse.

= Les satellites de elémommunication,

| afficiellement les plus nombrew,

posséde ses prapres lanceurs, les SLV-3 | rotation autour de la Terre. En pratique, | servent de relais pour les

at ASLY depuis les anndes 1900,

LA MAYETTE  SPATIALE AMERICAINE

du 12 avril
1981. Contrai-
rement awe
lareurs A
USAgE Unigue,
il s'agit d'un
wéhicule en
grande partie
st reutilizable qui
peus pur‘er sy orbite basse une charge
de 59 bannes. Elle représente Cunigue
pragramme américain de vel habité
depuis la fin du programme Apolle. Son
principal atoul et 'emean d'équipages
pour des apérations d'observation, de
sauvetage au de maintenance des
satellies, 5a mrnplr—xi‘ré en fait
cgalement le uussenu le plus cher.

on distingue 3 types d'orbites, sefon
lusage du satelle en question : basses,

_ | polaires et géostationnaires

L

Les orbifes basses

En orbite basse, ¢est-a-dare & moins
de 2000 km d“titude, les sateliftes
tournent autour de la Terre plus wie
quelle ne tourne sur efle-méme. i ne
survident donc pas toujours la méme
2ore ef restent moms de 20 minules

| a-dessiss d'une région donnée, On les
dit & défilants », par opposition aux
satellibes génstationnaires. Certains,

communications tléphoninques &
longue distance et la transmission de
données Internet et dimages de

| levisian

= Les satallites militaires sont de

2 types : telécommunication militaire &
surveillance (reconnassance termestre
et maritime), Leur nombee exact et leur
aclivité demeurert secrets,

GimEravimEs

Pour éludier certains corps célestes

| éloganes, on me peid se contenter de fes
abserver depais la Terre ou son espace
proche ; aussi envoie-t-an das sondes,
engins spatiaux a longue durée de vie,
qui mesurent el photographien les

| conps en question ef ransmetient les

gravitant 4 environ 10 000 km, ont une | infarmations par radio. Ces sondes ne

période plus longue ef restent
joignables depuis un endrodl deang
pendant & heures,

resiennent pas sur Tere, mais
conbinuent mdétmiment leur vovage

| darss les profondeurs intersidérales.

Contrairement i un satellite, une sands
dail s détacher totalement de
I'atiraction berrestre. Pour cela, elle dort
atteindre une vitess de 40 000 kmyh,
e qui implicque Futilisation de lanceurs
particuliars. Une fois lancée, elle est
entierement autonome. Le surcks de la
missicn dipend de la precisian du
caloul de la trapedone - le voyage vers
l2 corps celeste pouvant durer plusieurs
| dizaines d'années — et de la qualite du

| mitérial, appalé A réagir comartement
a toudes les stwations.

LES SOMDES MARTIINNES -
A g jour, 27 sondes ont S5 envipées
wers [ Plangte rouge e 10 ant mend 3
bien leur mission.

+La premicre, Mors 1, est lancée par
les Sovietsgues be 19 mars 1962, Elle na
tauche pas Mars, mak oure la coumse
# cete planéde,

* En 1965 la sonde américaine
Mirimer 4 abtient les pramiers clichés,
lls permetient de constater que
l'atmwsphiére martienne esf s mince
et principalement constitisée de gar
carbaninue,

= Lancée k2 28 mai 1971, la sonde
sowiétique Mors 3 largue un madule le
2 decembre, II n'émet gue 20 secondes,
= En 1976,
deus sandes
| américaines,

 Mars leurs
modiles
atterrissaurs, véritables labaratnires
aulomatises (ici, un diché de valfées
| mnartieRres pris par Viking 2.
= 1e 17 juillet 1988, Firols 2,
saviétique, réalise a0 00 dichés &
infrarouge grice  un appareil frangais
elnel en évidenoe o2 quon pense dre
e it de rivieres asséchies,
« Lancée be 4 décemibre 1986, |2 sonde
Pathfindar tauche le sal de Mars
le 4 juillet 1997, Elz effectue des
miesures sur le sol ef I'atmosphére, et
Smpoormer, un petit robot & & raues,
enplore un rayon de quelgues dizaines
de kilarntres autaur du rmadule,
+ En 2003, la premigre sonds
curapéenne, Mars express, a pour
rmission de placer ¥ nstruments de
mesure e orbite et de larguer Seople,
un robiot qui devea rechercher dey
traces de vie fossile,

Lu sYSTEME SOLAIRE

S0 Mars a fait I'abjet de nombreus

pragrammes, du fait de sa

ressemblance aves la Terre ef de la

passibilité 4 frouver de la vie, de

nombreuses sandes ont ézalemment égé

lancdes vers les prirdpaus corps

célestas du systeme sclaire,

Jupiter et Satume ant &€ visités par

Vpager ! (lancé par les Etats-Linis

| en 1977), Uranus ef Neptune par
Vipager 2 (lancé [a méme année) et
Vénus (en 1985), ainsi que la comie
de Halley (1986), par les sondes
sowiediques Vége T et Kega 2, Le Soleil
a b tudié depuis les pides par Gifysse
e 1994, el de face par Sofo, toujours
&N ACtivit, en 1995,

VERS DES MONDES IRCONNUS .

| Certaines sondes, aprés avoir effecué

| leur mission, s¢ dirigent vers les confins
du systéme solaire, pour se perdre dans
I'espace de natre galasie, L2 lenlation a
£té grande de leur faire porter des

messzgas destings aux farmes de vie

cu'ellas seraient Evertuellement

amenees & maisar.

Ainsi, la sonde

Fionear 10,

lancie le

; w3 mars 1972,

o * porte une

L ?-XI plaqua |

mitallique o sant représentés un |

| cowple o (donlle dimensans sont
indiguées par b sifouelle stlisée de
la sande, en atome dTwdrogene, le
systeme solaire et les coordonnées de
la Terre par reppoet aux 14 prindpauy
pulbsars. Ponzer 10 est avjourd hui
sortie du systime salzire,
Vopager 1 el 2 porlel quant 4 elles
charure 1 b 30 denregistrements
vocaly ef d'edraits de musiques de
taus [es continents.

| Il lewr faudra neanmoins 30 (0 ars

Paur creser la premice etaile, et peut-

étre plusieurs milliens J'années pour

atteindra un systéme planélaire,

LES STATIONS SPATIALES

PFaralielement aux lanceurs qui ont

permis de metire en orbile des |

cepsules habitées, i 25t rapicement

| Appiry nécessaire A scientifiques de
disposer de plates-farmes de séjour
plus long, Les stations spatiales (ou
arbitales) répardent i ce besean.
Deux approches s'appesent : la sclution
suvigdigue, avec les missions Salvaut &t
Iz station JAir, ef 'option américaine,
ave Skpfah puis le chaix des navetes,
Les Soniedigues sonl les premiers 2

| dvalnper un programme de stelion

spatiale. Erfre 1971 &t 1882, 7 statiors

Solpout serant emenyéas dans Pespare,

L premiéres ne restent que qualgues

mixs e orbile, mals Sofysof & sera

cpératiannelle 5 ans, el Safpoul 7

4 zns. Dedaksssa au profit du projet A,
la darriéra sation Safnar se désintagre

dens lastmasphére le 7 Rarier 1997,

Lt premier

dément de la

R station M fut mis

en place en féurier

1985, A terma, ell

farmait un
comiplexe de 40 m de larng ef de 130 L
Les cosmonadites pousziant y séjournes
plusieurs mais (jusqu'a un an). Cela a
permis d'éudser la régstance humaine

| & Papesanteur et a lsolement. Vieillie

ef &'un oot de maintenance trop v,

I steticn & éré détruite le 23 mars 2001,

7 Pour concurrencer

¢ S, les

Aménicains lanoent

Sheydak e 14 mai

1573, Mesurant

mEamsurgamla |

statian est nlln'lanhee par 213 000 cellules

| selzires fonclicnnant en altemance avex
des batteries, Trois équipages v ant
sBjeame, respectivement 28, 59 &l &4
jours. Leurs fravaux ant essenfiellement
ports sur léude des corps célestes et les
réadors d'animaux en apesanieur (une
araignés tentant de tisser sa taile..).
La siaticn 5est désntigree au-dessus
de 'océan Indien b 11 juilet 1979,
A |'stude dapuis 1984, e prajet d'une
staticn spatiale internatianale desrait

| PEunir, & terme, 16 pays, En janvier

2003, elle ne camprend erore que

3 segmenis de base, ot la catastrophe

e la navette Colwmbie fait craindre

o impartants reterds dans san

pragramime dl. martisge.
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