la rupidié de ces fromsferts
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LECOMUNICATIONS
Alors que la demande | Sfarmation
dans le monde est en progressian
expanentielle, les riseaux de |
Ltcommurnealion au sens large
(inchuanl aussi bien Fimage, ke son,
e Jes donnéss infammatiques)
revidtent une impoiance cruciale.
Afin d'améorer la qualité et

d'irforsnations, cos riscaux ant
prafondémen Gl

A rdsean eléphoniquee raditionnel
fondé sur la commutation ef aux
malériai de Eaison dassiques

| {odbles en cuivre) se sond goutées |
| des bechmigues plus complexes et |

spbrialivdes. Parall&ament, bes
suppors et lzs modes de

| transmission se sont diversifigs. Ainsi

aujourdhu, la grande majorte des
tramsmissions a dislance sz fonl par
cible, par arde herlienne, par filse
aptique pa par satellite entrainant
un gain considérable de2 temps

el une meilleure restitutsan

des données. Avec les nowvelles

| technologes, cCest aussi foube une
| unouvelle fconomie » qui s2 et

en place,

DE TRANSMISSION

Uni voie de transmission repose sur
différents supports physigues.

* La technique la plus ancenne est
celle des deus fils de cuivre entoures
d'um isolant ; & fil 1€léphoaningue
tarsadé est économique, fadle a

| bype de connexian e il est

| puissance élecirique dispansée a ces

clences & techniques

fonction de la distance, d autant plus
important gque be diamitee du il est
peti, Pew de danndes peuvent ainsi
fare diffusées simulzanément par o2

nicessaire de placer réguligremend |
des relais, afin darliveer la qualite |
de |a fransmissian,

= L2 cibie coaxial est constitg

de deux conducteurs concentriues
isalés entre pus. Ce systeme permet
de faire circuler de nombregses
denmées 3 la fois sur sa bande
passante @ rdsiste hien auy
perturbations extérieures (pluie,
orages...) grace au blindage, oautant
phus guil est souvent enterrd,

Ce type de support est égalerment
itilisé en tElginformatique &t dans
les résaau lacauy.

« La fibre optique repose sur le
principe de la réHexion okl de

la luriére 4 Finkérieur de la fibre.
Elle n'est pas sensible aux parasites
et passéde une grande bande
paszante pour une faible atkénuatian
du signal. Il ot danc possible de
Futiliser pour des débils imporlants
sans perdre la qualité des
infnemations,

» Les fatsceauys hertziens permettent

des bransmissions par voee
radiocietngue en ondes de
fréquences tres dlevies, Les amdes

-
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se propagent en Eane draile e elles
soab soumnies § des phénoménes
de réflexion au d'afaiblissement ;

par conséquent, on ne peut les faire
progresser qu'en ulilisant des
stations relais placees sulfisamment
haut. On peut noter que plus la

+ Les satellites géostalionnaires,
qui cocupent urme position fie par

rappzrl ala Ter" ] la dilference
des premiers sateliifes qui
décrivaient ung rotation autear

de celle-ci, diffusent en permanence
sar une région déterminge du globe.
s sl ubksés pour la fransmission
des dornées ; un signal énis & pantir
de I'antenne d'une statian tarrestre
est requ par celle du satellite,
amplifié par un sysiéme gu'on
appelle e

w pitpdleur »
LS Pddmis
wers |2 Terre
SUT UME
friguence
differente.
La réceplion
de tels
signawy sur
it Terme

s Tait par le Bia's d'vne antemme
parabaliqre.

Les RESEALE CABLES

« Les cables atriens el nus de
transport d'Energie, regroupes par
1emes (pu groupes de drois cables),
sonb suspendus, par Nintermdciaine
drisalateurs, aux bras porteurs

de pateaux ou de pylines,

Ik divivent &tre [égars, résistants

et spuples : c'est pourguoi ils sont
généralemnent canstitués en acier.

* Les cables enberrés, destmeés au
trarsport d'énergie elecirigque a frés
haute tenskan, sont regroupés par

| trois dans une méme tranchae,

paser e trés répandu ; le prableme | relais est impartante, plus fa distance | La partie centrale condwtrice, en

majeur de g type de suppord #ant |
I'affaiblissernent du signal en i

it laguedle peut ére capbé le signal |
st grande.

Conducteur
Interne

Isalant

cuwre ou en aluminium, est solée

| par des couches successives d'un

ratrian isolant fn, géndralement
du papier, et maintenus, par
l'imtermédiaire de petits canaws,
saUs pressan permanente d'huile
isalante.

4 . i |
lls sant enfin recouverts d'vne gaine

de prodection etanche en malitre
plastigue [chlorure de palyvinyle au
FWC, par exemple), ellesméme
prefégée des agressions méanigues
externes {crides par exemple par

le poids de la roube) par une couche
de fils ow une feuille d'acier &t par
uni gaine eterne de jube
podrornée anlicerrasicn.

= Le rgnisporl soulerrain sous
tension moyense se fail par ¢dble
triphasé comporiant trobs ddmenits
canducteurs isolés les uns des autres

La diffusion par cable et satell

par des gaines en matiére plastique,
cef ensemnble clant ensuite
glebalement profiégd contre
less agressions exbernes, comime
précédernment. La distribution
d'énergie electrique dans les usines,
spus muyenne au basse tersion,
se fait par cable triphase reposant
sur des cheming de cibles et
presédant une seule cowche externe
de protecton, généralement an PYC.
| # Les cibles dectrigues de transport
| de signaue feléphene lise,
tilegraphe, WEleommands ol
télémesine daing les usines)
comiportent de multiples paires de
fits indépendants, isolés les uns des
aulres par des isolants de faible
dpaisseur {es lersions dtan faililes)
el regroupses 3 intéries dune
gaine unique. Cere demiére n'sst
pas pratépée comme dans le cas
dis clibles d'usine reposant sur
lies chieming e cables ou binéhiant
dhe proteclions exbermes comime
dans celui des cables enterrds.
Dees dispositifs de proftection axteme
renforcas el spéofigues sont mis
en oeuvre dans be cas des cables
SOUGNIATIT.
= Les cdbles élechriques transportant
des signawe a hawte fréquence
| faudio et vidéo, par exemple pour
| la belesson cablée) comportent
e gu plusicurs paines de fils
randucteurs coaxiaug (' des
conducieurs de la paire est tubudaire
et entoure I'autre conducteur,
corsbiud par un bl matéalisant
l'axe du oyfindre).
Pour 1 ransmission & haute
fréquence, les cibles éleciriques
coagiaue sont fartement
comcurrences par bes cibles i hbees
aplicues,
= Les fibres optiques sant ufiisées en
telécommumication. De nombreuses
artéres de Eaisons téléphanigues ont
ainsi éfe réalisées en fibres opliques,
dont la capacité de transport
dinfarmations est triss supérieure
& celle des cables coaxiaus, qui ont,
cependant, |'avantage d'étre
insensibles aux parasiles
électromagnétiques et de ne pouneir
1re pirates.

| La distribution de la télévision par

| cable utilise aussi fréquemment des
| fibres optigoes ; leur capacié

1

le rrgment, peltement surabaondante
par rappart & Finformation
disponible - elles restent donc

de transport dinformations esl, powr |

concurrencées, dans cette derniére
application, par les cibles cosiaus,
NS GrEreus.

Village
planétaire

| LE cAELE EN FRANCE
| En France, Ie cabde a mis langtemps | Autx Elats-Lings

| avand de pénétrer dans bes foyers. Lo Fupart
Le taus o Ggueperment y besucoup des appels
maing important qu’aux Exats-Unis ;;’g“ﬁm
et que dars d'autres pays BUrepeens | ponccantimentaor
comme I'Allemagne, 'Autriche, | s'effactuent
le Benelux au les pays scandinaves, -'%uf;%ﬂ:ﬁ
Plusieurs erreurs unt &t commises {contre 10 %
aussi bien par PRt que par les iy a diy ans)

cablo-opérateurs, La premiire ful
de privilégier [a fibre aptique, plus
séduisarte sur le plan
technologigue, mars bien plus
codteuse ol bien plus difficle a
maitriser que e cable coaxial gui

| & fimi aujourd i par sTmposer,

| La deuxierne a &6 d'équiper le pays

| par touches successives, de facon

Sur la Toile

désordonnie et meohérente. ﬁ;‘fﬂ“fu;is
La Iroisigmmwe Failbesse est due s i smacureles ¢
& labsence de polltique B33 ralliewns

- . & 2003,
commerciale rationnelle. etk

Duars le domamne de la télévision,
par exemple, le développemeant du

iniermoules @n
Frarce agf i

cabse 4 éle encourapt sans qu'il se |r:i?|r£\r::-|)r?m
crée en mime temps de nowelles HAF e 205
chalnes spécifiques mais en laissant e pamlire
sur |2 réseau hertzien Canal + et | l;"[ﬁ':"'""-'"“ll’_‘" an

M 2 [ Ll o L E 1 18
trois chaines gratustes (La s, Me, | 5 Tt

Arbe), Loffre s'est par la sute
drversifiée el audience a augment:
mais les foyers abonnés au cible
cartinuent & privilégier les chaines
hertziennes. Les exemples de la
France (plus de 5,2 millions
d'abannes) el de la Grancde Bretagne
(3,5 millions d'abonnés) illustrent la
| tendance générale de |a tEléision
| par cabbe en Burope.
| La cromsance des abonnis reste
corstante mais kegire. De plos,
la Grande-Bretagne ne passéde que
dewx opérateurs (contre phus de sept
en France, dont quatre principaux)
| qui n'arrivent powrtant pas & étre
héméficaires

LES TELECOMMUNICATIONS
SPATIALES OU PAR SATELLITE
Awant |'bre spatiale, qui commence
en 1957, les liaisons téléphoniques
mtercontineritales sont acheminges
par des cables dont la capanté est
de quelques dizaines de lignes.
Les images de la télévsion ne
pewvent Elre ransmises a travers
Faglantique ow le Pacfigue.
Lutilisation de relais placés dans
Fespace permed de <atfranchir
de ces limitations,
Des le débiun des années 1960,
le premier satellite de
télécommmunication, Telstar,
| metransmet des émissions de
bilivisaon en direct enkre les Efats-
| Lns e IEurope, Mais | vérilable
résalution a lieu en 1965 avec
| le premier satellite de la nouvells
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arganisation insernatinnale hfelsaf ;
FEarly Bird (= |'Diseau du Matin «),

placé en vrbite géostabionnaire
au-dessis de Ftlantique, Early Bird esl
ke premier maillon d'une chaine de
satellites pénstatinnnaires qui

e déploie peu 3 peu tout autour

de P'Equateur ef parmet d'tablic

des communicalions ghobales,

Le premier événement subd en dired

A I télévisinn dars b2 monde entier est
la manitestation des jeux Olympigques
de Mexoo en 1968,

LE prisCiPE

Le principe des télécommunications
spatiabes est simple ; depuis sa pasition
dlevee au-dessus de la Terre,

un saatellife estvesilske en bous les points
d'une vaste region ; il peut dong relaver
des commanications entra deux points
quelcongues de cette région et diffuser
une émissan de radio ou de téléision
sur toude [ superficie de oolle-<i.
Lapparel ke plus cormmade et e
satellite geostationnaire, placé &

36 000 km daltihade au-dessus de
I'Equatewr ; I'engin spatial ne baugeant
pas dans le cel, des antennes fines
permellent d'élablic k conlad avec lui,
Mais des satellites en orbites hasses
{environ 1 000 km d'altitude) ou
mayennes [de 10 000 km a 20 000 km

| daltitude) pewvent auss servir

| arelayer des WlEommuenications.

| W faut alors tenir compte du fait gue le
| satellite se déplace dans le ciel et n'est

pas utilisable en parmanence. 5i lan
veut établir un sarvice continu da
Lelécomamunicalioms spalisles avec o
Lype de systeme, il est nécessaire de
dispeser d'un grand nombre de |
sateflites, farmant une constellation
répartie tout autour du gobe.

LES PRINCIPAUXN RESEAUX

Le premier grand réseau de
télécommunications spatiales, est
Inteksat, lancé dans les années saixante.
Due Imbelsat 1 (Early Bard), 4 la séric des
Intebsal %, produits a parbr de 1958, ses
satedlites oot été utilises par des
télévisions du monde entier, des

distance, et permet par exemple
d'etablir des laisors téléphonigues en
widieo aver s plupart des pays.

Mais bien d'aulres services spatizus

de tElécommumications se sont
développés au cours des irois dermiénes
décennies, Des systemes riégionaus
cnslenl un peu partaul dans bz morsde,
comme Eutelsat en Europe ou Arabsat
al Waghreb et au Moyver-Orient. Un
réseal s impaortant permed d'etabdr
des liaisons avec des télephones
mabiles : Irnamarsal, d'abeed cred pour
des navires, mais gui serl s
désormais pour les avions et las
wehicules terrestres, Ure application
fondamentale est par ailleurs

la tekidithason par satellibe, gu perme
au partauliers de recevnin
directement, aver une parahole de

50 cm & 1 mode diamétre, des dizaines
de canauy de téléavisian. On peut citer
&n Europe le systéme Astra ot aux

Etats-Unis b systeme Cirect-1%, Pour
s'abanner, il suffit de sSquiper d'une
antznne parabalique et d'un d2codewr
numErigue.

Jusqu'a présent, paur 52 cannecier

it Infernet, 'ordinateur devait &re relié
# une prise Belephongue ou le cible
via un modem, autant de fls interdisan
de a surier = en toute liberté dars
r'imparte quel lieu, Désarmas

aver le Wi-Fi (Wireless Fdelizy) il suffira

| d'infroduire une simple carbe dans
| Fordinateur pour accéder & Nintemel,

« La conneian par ung line
taléphonique classiqus ; Nardiratear
doit étre équipe d'un modem. Lhilisabla
partout o exiske une ligne
Lelephorigue cel acces est limité par

I3 vitesse & la connexion © acuellement
celle-ri st de 546 kbps &1 méme
inférieure i la ligne est de mauvaisz
quasbil, Un autre incomeénicnt esl
lindisponibilie du lekphone pendent
3 connexion intermet

= La connexian wig une Egne

| nurrrigue, celbe bechralogie permel
| de benéfider simultanément d'un scwés
Interned & G4 kbps ikilobits par
sapande) et f une liason Eléphoniques
classique. Numéris est |e nom
commmercial du réscaw WEephomigue de
France Tékicom basé sur la lechnologie
RAIS {u Risean Nurmérigue
Intégratian de Sarvices #). Il est congu
Poar fransporier séparément les
données (la woix, les images, les fax...)
et les informatians de signalisaban,
Il est indispeensable de disposer dun
addaptateur THA (Termingl Numerkue
d'Abannd) pour poivoir 5% conneder,
Avec les mocems bes plus rapides,
 le débit {ou taux de transtert des
| desinies) sl de 64 kbps (de 8 en
| ulilisan deus canaux) au lieu
| de 36 khps.
= La connexinn xDAL (Digital Subscriber
|.II'IE Ligne Mumnérigue 4"Abonné)
rl:-gruupl: I'ensemble des fechnologies
| misis e place pour un dranspest
nurrrigue de Finfermation sur une
simple ligne de raccordermeant
tElephonique. Les technolngizs <D5L
sant divisées en deux grandes familles,
celle utilsant une transmission
symétrique (50510 et celle ulifisant une
rransmissicn asymésrigue (A5,
Cette « Ligne asymétrique numeériqus »
estune technologie gui permet la
transmissivn de donniées @ ks hawt
délsil, basée sur les fils de cuivre
classigues, Les cibits peuvent atheindre
jusqua B mbps (megahits/s) en
réception et 644 kbps en émission
(d'oi [a notion d'asyrmétrie].
Ellie peermet de Taire cocasler sur we
meéme ligne ur canal descendant de
hanzt débit, un canal mantant mayen
oébat ainsi gu'un canzl de téléphonie,
Jusgu'a présent, les senices  hauts
cilets eostants basés sur le cible
coasiél au la fibre aplique n'#laienl pas
bien adapiés aum hesoins réels,
Lidéa d'irtiliszr [a paire torsadée sembla
la mieux adzabée puisgue dans
le ronde plus de 800 million:
e conrexions de ce lype soal déja
en plars et quil suffit d'ajouter un
gquipement au candral Eléphanique
ainsi qu'une Jetite installation chez
l'udilizateur pour powaair socéder
al'aosL.
La connexion est sfeciuée par
l'intermeédizine d'une ligne
téléphonique entre dewx équipements,
dune part e MT [Ketwork Termination)
inslel chee Puldsateur el d'autre part
le LT (Line Termination) instalé dans
le centre de raccordement.
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dniﬁ sun's—'nm:lﬂs

d'8re lié & Internet et d'y rester
cannecté de facon permanente,

Il n'y a plus besoin d'attendre que

la connexion s'établisse avec

le prestataire, car celle- st darede,
[ pombreses villes en France (Paris,
Hice, Le Mans, Annecy, Strasbourg...)
en sont déja éguipées. Pour accéder

a cetie technologie il est nécessaire
d'awoir - le cdble, d'avoir un lourmisseur
d'acces par ce cable et un modem
Adapas,

Un modem-r2ble st un appareil

| qui permes d'accéder 3 Internet wia

le résean de cablodistnbwtion.

Il posside deux types de connexion -
une connexion de type coaxial

infnrmatinns. Certaines compagnies
cammencent toutefais a propaser des
solutions avec la possibilité d'avoir
dies flur montants sans passer par la
ligre telephonigue. Le teléchargemen
de donnees 5effecue acuellement &
un taux de transfert de 400 kbps.
* Llmternet sans fil (en anglais Wirelass
Mebwaork) est un réseau dans lequel au
s eux bermingus peusent
| communiquer sans Raison filaire.
| Grare aux réseai sans fil, un
| utilisatewr a la possibilité de rester
| connecté taut en se déplacant dans un
| penmilre péographigue plus ou moins
| #tendu.
| = Les réseaus; sans fil sont basés sur une |
Ilamn wtilizant des nndes
| ralﬁuefed:nques (radio et infrarouges)
| e liew et place des cibles habituels.
| 11 st plusieurs technologies se
distinguant par ka fréquence d'émissian
utilisée d'une part, par b= débit e la
portée des transmissions dautre part.
Les réseaux sans fils permetient de
relier tris Facilerment des équiperments
| distants d'une dizaine de mres

{wers be cAbde) et une connexion de type | & quelques kilométres. De plus,

ethernef R1a3 (vers la carte réseau

de l'ordinateur). Des vitesses de

10 mbrps pewient étre théoriguement
alteindes ; cependant, celle bande
passante pet e partages par
d"autres, sumant I'arborescence qui
relie ordinateur a 'opérateur.

fournisseurs de téléphone a longue téléphonique Mumens : entizrernent « Lz connexion par le cdlde permet
LADSL I{NTERNET RAPIDE)
ORDINATELR mm
+ CARTE £ HMIEI'_\' o valigg

A TeLepuone =,

. mml.unnu L?_

Fournisseur d'accés Intermet T

——

Fowrnisseur d'accds Internat 2

Fournlsseur d'sccis Internat 3 -'/

51 d'awdres wilisateurs (dans le méme
imureeuble cEhle) elachargent des
widéis, des jeus, les performances
techniques de ce Type de connexion
seront moindres.

= La connexion par fibre oplique
perrmed de iransférer des informations
4100 mbps, Cependant, elle g5t trés
coiltaise et b2 fransfert de voix est
diiiche, ains se limite-t-elle  des
rissin Incaus mbernes s enlrepises,
= Les connexions par satellite ant une
bande passante frés large mais elles
sont intalement asymétrigues

{la riception de donndes oot aiste
conbrairement 4 Fémission),

Ainsi, lorsoue 'on veut par exemple
surfer sur un site weh, il est trés difficile
d'en donner I'ordre. La solution est
ahors d'mslaller un modem sur we
ligzme Welephomicue afin d'envoyer ces

| Finstallation de tels réseaux ne

| demande pas de lourds aménagements
| s infrastructures existantes comme
| c'est be cas avec les réseaun filsires.

| En contrepartie, l& probléme de

la réglementation relative aux
transmissions radinélectrques reste
11 SUS PN,

En effet, fes transmissians radio-
élactriquss servent pour un grand
nombee d'applications (militaires,
soentiliques, amabewrs...), mais sont
sermililes aux mberférences © cest la
rason pour laquelle ure
réglementation est nécessaire dans
chague pays afin de définir les plages
de friquence of bes puissanoes
aunguelles il e51 possible d'émetire
pour chagque catégorie dilisation.
De plus, les andes hertziennes éant
difficles 3 confiner dans une surface
gévgraphigue restremte, il est faale
peur un pirate d'acosder au réseaul si
less infarmations circulent en clair
{c'est |2 cas par défaut).

Il est donc nécessaire de prendre les

| dispositions nécessaires alm o assurer

| une confidentialité des données

| circulant sur les réseaus sans fil

| Les réseauy wtilisant cette technologie

| sunt aupourd hui be Wi-Fi (Wirdess

| Fiddelity), l2 BLE (Bowcke Locale Radio),

| le GAM {Global Systern for Mohds

| Communications, Groupe Spécial
Muobde), le GPRS {General Padiet Radio
Service}, I'UMTS (Universal Mobile

| Telecommunicalins System).



