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| de praduction vers les

| cansommatewrs. i est formé d'un
Dés antiquite, kes Grecs déconrent | maillage de lignes dedrigues,
qu'en fratlant Pamlbre jaune I connectées entre elles par des
{elfeckivon), celle-d crée une | postes électriques. |'acheminement

— Cabie souterrain
moEne tensian




| géndralement de couvrir une lris

temsion, des cibles de garde (non
conclucheurs) soal msbaliées :ils
amvéliorent la tenue des pridnes et
protégent les lignes contre |3 feadre,

Ligmes sonterraines

La ligne souterraing offre un intérét
eviddent par rapporl 3 un ouvrage
adrien ; son impact visuel et écologique
est forternent limité, ['autre par, ces
lignes sant bien protégées cantre les
imtempénies. (foudre, tempite. ] et ont
une fiabilité ples grande, Cn revanche,
leur réparation est plus complexe,
Enfin, leur coft de maintenance ot de
construction (environ 5 fois supérieur)
sant bien plus éeves,

Ce mantant d'mvestissernent est

1 des freins majeurs & bewr
développement, notamment pour les
lignes & trés haube tension {200 KV,
Néanmoins, 8 mayen & long termes, ca
prociédé peul présenter une rentabilité
intéressante et finir par se géneraliser
Ainsi, & ce jour, ces lignes souterraines
sont principalement dédides au |
réseaux 3 haute et moyenne tension.

La bechnobogee mise en meuvre st
épalement dilferenle puisque Pair ne
peut phus jouer id son rile d'solant :
les cibles conducteurs des lgnes
souterraines daivent donc &re gainés
dans des isvfants synthitiques avec une
engence parliculitre sur bes lmiles
thermigues des conducteurs.

Ligmes sous-marines

La ligne spus-marine présente des
caracléristigues simsaires 4 la ligne
souterraing, Cependant, olle ndoessile |
grande distance. [ans ce ¢as, e cowrant
continu (g2 non alternatif) est souvent
ulilise, nodamment parce qu'il offre une
solution plus economigue, qu'il peul
transparter une tension efficace plus
grande qu'un courant atternatif et que
les longueurs daptitude au transpart
sont bien ples importantes.,

Poner assurer une distribution électrique
efficace et sire, une intercormexion de
e lignes est réalisée @ 'aide de postes
lecirigues. Lewr role est de transformer |
le courant électrique & différents
niveanx de tersion, de réguler la
répartition de P'électricité sur les
réseaux et de protéger les installations.
Les apparedlages prisents dans les
postes dlectriques effecsent ces
différentes opérations.

Transformatenr
Le transformmrdenr est [équivalent
d'un comvertisseur qui change le niveau

de tension et dintensé d'un courant
alternalif, Des sites produisant
I'électricité ausx consammateurs, en
passant par kzs difffrents réseauy de
tramspart, les valewrs de tensions
cxploibées ne sond pas les mémes e
demandent donc des ajustements, Clest
la qulinterviennent les transformatenrs,
Par exempde, ils haussent la tension 4 la

surtie des centrales de production pour
I transporl en 200 kY o Fabaissenl or
palier jusqu’a la distribution sur le
réseau domestique 3 220 ¥

Disjoncteur
Le disjoncieur est un élémerd de

| siturile aulomaticue ui permed

d'owrir ou de fermer un drouit 1 se
déclenche en particulier lersgu‘un
courant de court-gdrcuit se manifesse.
Un court-gircuit est un contact,
opporiun gu e, entre deus
conducteurs, Lorsqu il n'est pas privu
(1a foudre toembant sur une ligne, e
cartadt entre une ligne et un arbkre, une
détaillance technique. ), celui-ci peus
engendrer une augmentation de
Firdensite du courant of de =
température des condctenrs, el airsi
endommager les dléments du réseau,
Fenctionnant sur le méme prindpe que
les fusibles, un disiondiewr n'est
cependant pas déléone durant ole
apératicn ef peut Sre réanmeé,

| Sectionneur

Le secticnnewr est en quelgue sorte un
mlerruplew permetlant disaler wme
portion de részau, | n'esl done pas en
s un Edment de protecicn

: i e - |
autpmatique mais doit 8tre active. Il est

notamment wtilisé lors des opérations
de mainfenanoe des lignes dedrigues
e confimant un Zrcuil (ou wne parbe
de circuit) par une mise hors lension,
Lensemble des Bgnes éant divisd en
plusieurs sections, | iefervention sur

un troncen donné est passible sans
avoir § imterromapre 'esploitation dune
ligne commglide. Sen autre wtilit2 est de
ripartir 'alectricibe sur e réseau, Cela
peul Blre compard 3 la gestion du trafic
sur un résean ferraviaire. 1a gastion des
sectionneurs permet dz choisir les
avaies nosur lesgquelles I'électricits est

| Irarsporlée e distribues,

Syslémes de mesure

Enfin, le poste électrique est dguipé de
plusieurs systémes de mesure et
d'automatismes, assurant ke sui de
sun fenclionnermnent ef une infervention
& distance,

Les prstes decriques on des
configurations différentes selon leur
situabion peographique et leur fordicn
de répartition : les posbes a en plein

air = en miliew rural utlisent ke princips

| de lisclation par I'air & les postes en

batiment dans les zones périurbaines e
urbaines une isalation gazeuse dite

« blindée © (les conducteurs sart gainés
dans une erveloppe métalique
renfermant un gaz),

LES CENTRES DE CONTROLE

Ertfin, I'ensembie du réseau électrique
esl coardoane par des cenlres
régianaie et un centre naticnal, Leus
rivke gst triple :

= antitiper la damanda en éledtridté
priice & des prévsions de
consommatien {par exemple, en hiver,
lorsgu‘une vague de froid est annoncée
et va engendrer une forte hausse de la

cansommation élecirique) ;

+ planifier s production au niveau des
centrales el les apparts eslérieurs
reessaires en fondions de e
sirnulations ;

= répartir 'éacricité sur le résean, &n
tenant compte des opérations de
mainbenance, des défillances
techniques et des pics de
rarsommation gdographioues eou
termiporels,

CONSOMMATEURS
La place prise par I'Slectrigté dans la
wie guotidienne des particuliers comme
des enitrepreses et des indusiries est si
mipartante qu'elle impose des
conditians de fourniture tris
exigaantes,

+ La sécurité d'appravisionrement
designe une cantinuilé dzns la
freurniture én elechricilé en guanbie
suffisante pour répondre & la demandse
des consammatewrs ; e systame
élarigue doit don: disposer de
certrales de
produdtion en
TEsErvE pour
pallier
d'sventuelles
pannes, d'ung
irercon-
nesian

s prévenin les
défailfonces
- o
: L d'une ligne de
trensport ot d'un sysléme de séourité

tilant les coupures brives.

* Lz fréquence du courenl doil #lre
carstanie et maintzrae dans pne
tourchetie &lroite. En efiet, ses
variabans madifient la witesse de
ratatian des rachines lournantes el
perturbent le fonclionnerment des
horloges.

+ La fension du courant dait dgzhement
e corstante ehin ¢ alimerter les
appareis dans de bonnes conditions.

= Enfin, e réseau dait présenter un
faible taize d'harmoniques (gmis
nolamment par les appareils
domesfigues bels que les tléviseurs).
Lies effiets de oo harmonigues peusent
Ere la destruction des condensateurs el
des disjoncteurs, 'apparition de

| vibratiors el de bruits sur les machines

taurnanies ou de perfurbations
eledromagnétiques diverses, ou encore
I'echautfement des cables el des
transformatewss, Des filtres permettent
dz limiter cet impact,

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Les lignes aériennes {en parficulier es
lignes 3 trés naute tension) ord un
impac: direct sur I'eriranrement :

R o 2
« imaparct wismed sur les paysages
dmplantation des pylines e création
de tranchées de déboiement) ;

« impact écalogique sur les
Erosysbemes ;
[~ impact éoologigue sur laevifesne.

Un ensemble de mesures ont éé

@lablies pour limiter ces nuisances :
Fenfouissermnent des hignes, la
concertation sur les braces, la limitation
des saigndes foreditres ou des
implantations en 7one sensible, la mise
en place de dispasitifs de dissuasion
pour bes oiseaux. ..

D'aulre par, bes appareils ou bes lignes

| electrigues produisent des champs

élactromagnitiaques (CEM) dont
I'iritensité est proportionnelle a la
tension du courant. Ces CEM sont
carachérmes par leur fréquence - elle est
inférieure 4 300 He pour bes CEM de
fréquence extrémement basse.

Ces champs magnétiques vont agir &n
induisant des courants Eedriques dans
le corps, qui peuvent, en atteignant une
infensiti subfisante, stimuler bes nerds
ou géndrer divers effels bickiggues.
Veposition & des CEM de trés farte
intemsita est évidemment dangereuss
pour la santé. Cependant, les niveaux

- 2% adiquate pour |

d'mbensibe aumguels nows sommies
exposes quobidiennement n'onl pas
d'effet nodif sur notre sante.
Artuellemert, bes dudies médicales
partent sur Iincidence de ces
expositions a long terme et, en 'éat
aciue] des connaissances, rien
nindique d'eflets sanilaires
préjudicihles. Des narmes ong é9é
recommandées paur limiter d'éventuels
risques, en attendant des investigations
plus poussiées,

CONDUCTEURS A ISOLATION GAZEUSE
La techaologie & isolation gaseuse (ou
u linidée ») n'est pas a proprement
parler une innovation. Elle est en effet
déja employée depuis 30 ans, mais ella
esl une des vores de développement i
moyen terme pour le iranspart de
I'Bletricité en souterrain.

Comme son nom lindique, cetie
technologie wtilise un gaz ou un
meélange a basa d'azote poar soler le
conducteur. Lersemble (cibles, gaz et
isolateurs) est profégé par une

enwveboppe en aluminiem et un

revétement anbicorrosion.

Celte bechnologee peut, 3 la dittérence
i des cabdes 3 isolation symhélgue, #re
| atsdment appliquie au Baisons & lris
| hauite tension, tout en offrant un
| encombrement restreing, un faible

rayannement Electromagnétique e,

surlout, une réduction des peries

d'énergae.

LA SUPRACORDUCTIVITE

A une température trés basse, certains
conductzurs laissent passer le courant
dlectnigue sans résstance, ef donc sans
perte d'énergic : cest le phinoméne de
la supraonductivité, découwverl en 1911
Son fonctionnement repass sur des
principes de physique quantique ; un
métal est constited d'atomes strucurds
entre eux, ces atomes vibrant
proporionnellement a I'élévation de la

temperalure. Cetle oscillation va
interférer sur le déplacement des
Blectrans © c'est oe que I'nn appelle la

de chabeur et la dissipation d'énergie.
Drans le cas d'un malérisu

supraconducieur, Fapplication dune

1rés basse température limite ces

wibrations et, par 13 méme, la résistance

| du conducteur.

DFwubres malénaw supracondudewrs

| ot &1 identifies en 1986 - les

supracondudeurs & hate température

critique qui fondtionnent & des

températures bien plus devées [plus

| exsctement mains basses), d'od une
mmise e geure beastoup plus aisée.
Les perspectives d'applications sonl
phénaménales, Concernant le lranspon
d'Electriribé, les lignes &
supraconducteurs ont la capacité
d'acheminer des cowrants élevis et

| basse tersion, sans perle d'énergie,

sans dégagement thermique el sans

rayannement de champs

Glectromagnétiques. En parallile,

la supreondudivilé offre pour la

résistance, qui engendre le dégagement |

premigre fois une solulion eflicace

de stockage de Péleciricilé

Il emiste achsellernent deux techniodogies
déveluppées, présantant des
caraclirmsliques diffiérentes et adaptées
4 des applications spécifiques :

lequed seul e supraconducteur est
refroidi 3 la température cryogénique
(actuellernent de |'azote Buide &

=196}

= les cabies & didlectrique froid qui

| offrent de meilleures performances,
mais qui impliguent gue tous les

| tompasants du cible soeent refroadis 3

i Iempérature crycemigue.

renétamant
antcormosion

arvaloppe
ern aluminium

Qaz isolant
EQUs pression

Conducteur a isolation gazeuse

support
isolant

cable
alaclrigus

= les cibles & diélectrique chaud powr |
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