clences & Techniques

UN RESEAU UNIVERSEL

Le développement dis moyens de
communication tout au leng du
sigcle passé, ainsi que 'avénement
des technalogies de tratemeant de
I'mtormation ont abouti a un
bruleversement technologique que
certaing ant pu comparer 4 l2
révalution industrielle du e sigcle

| les domaines des

télécommunications et de
linfarmatigue ant comvergé pour

| permetire le développement d'vn

réseau mandial d'ardinateurs, nan

| centralisé ef non contridd © Internet.
| Le réseau Internet présente une

| particulanbi : ses protocodes sont

| noemialisds, mas aucun organisme

de certification n'existe, lls sont en
fait produits, de manigre
indépendant: mais coordonnée, par
I'ensembde des programmaurs
sbaressant au fonclionrzment du
réseall, e meme, SUCLne auone
centrale de régqulation du trafic ou
du contenu n'existe : 'anchitecture

du réseau, congu au départ pour des |

appiations miliLaires, e
permettrait pas 4 une tefle autorité
e 58 mettre en plare.

destructions partielles impartanses,
&t ne pas blnquer les informatiens
en o de saturation des voies de
Commisnications.

LArpanet est crét on 196% ; i ne
rassernbie au débul que quatre
ardmateurs, mais les scienfifiques des
uniersbSs americaines s'y raccordent
Bientid, of deviennent de plus en plus
nomBreL. Le résean el corstitu
d'vn ersembde de o neeuds o (Cesta-
dire de points de jondion des lignes
de communication) indépendants,
chacun capable de recewoir des
dumss depu Lot le rétseay el de
e pieesprieclier wers b nocud suvant le
plus proche de sa destination, on celui
dort |z voie est la mairs encomirée,
En cas de panne d'un éément du
risea, les donnies pevent ains
Lransiter par d'autres chemins pour
Eore dédivrées & leur destinatzire,

La maIssANCE D' INTERMET

Jusgqu'en 1957, le riseau Arpanel ne
conneclait que guelques dizaines de
| noeds aus Clats-Lins, La véritakle
naissance d'intemet se date de la
| création du & pratocole » (Jangage
| cormimun de trarsmission de
dennies) TCRAP (pour Tronsfarf
Cotrr! Profocal, protocale de

Le désndoppement des srdinateurs
diale des années 1950 ¢ on a brés 161
cherché & les cannecter entre eus
Les premitres liaisons dirertes
Etaient souvent transiboires, servant
4 une ransmission ponctuelle de
données. La plupart du termps, oela
n'éail pessible qu'entre ordinaleurs
e méme margue, vodre de méme
modéde, ou demnandait une

« iraduction » {passage d'un systéme
die codage 3 un aulre) particllement
aulomatsable.

Le premmier réseai nan militaire
d'ardinateurs fut mis en place dans
les anmées 1960 par la firme 1BM
pour le systeme de réservation de la
ompagnie d'aviaticn American
Airlines, Tous les cedinateurs des
guichets de vente de billets &aient
reliés & lardinateur central de la
wompagnie, permettant 3 celui-o de
fraiter o en femps réel s (c'est-a-dire
instantanément) les réservations
power indiquer de maniére fiable les
places encore dispanibdes,

Le Reseau AmpanET

En 1964, au coeur de l2 guerre
froide, 'ARPA, organisme de
recherche de I'armée américaing,
réfléchit aue caractéristiques
fechniques d'un réseaw informatique
powvant rester fonctionnel méme
apres une aflaque nucléaire,

Un tel réseay e doit pas avodr de

a centre u, doat la destruction
signifierait celle du réseau lui-méms :
il doit powvair fonctionner entre kes
partics subsistantes méme apris des

résgulation des transmissicns, et
Intermet Prataon, pratooole
d'Imternet) par Yinion Cerf, Robert
Kithin, David Clark el Louis Pouga.
En 1583, UARPA accorde 4
luniersite de Berkeley des subsides
imporarts paur le dévelappament
d'une version dUnix {un systéme
d'esplotation frés wlilis2 par les
informatiiens} infegrant oz
protecole,

Diés bars, les réseaus Incauy
existants, principalement ceux des
organismes de rechercha, vont
pouves commuriguer directement.
Aufur @ & mesure que des
chercheirs s'y connectent,
d'dnarmes banques de donndes
dacumaniaires devienrent
acoessiales 3 fous.

LE DEVELOPPEMENT DINTERNET

TCRAP, plus qu'en protocale, 25t une
suite intégrée de profoooles conpus
paur différents usages : ransfert de
fichiers, courrier dectronique,. ..
En 1350,

Lentre

aurapden

de

ratherches
/ nudéaires

; a Cenisg,

| du prutm:de HITP ffyper feat

| Trensfert Profocal, pretocole de

| transmissinn de fichiers hypertextac)

| permet I'affichage de Fichiers

| hyppertertes fc'est-a-dire comportznl,

[ FONCTIONNEMENT
[ ET ADRESSAGE

: |.!_5 CAKALL DE TRANSMISSION

&n plus du texte, un certain nomire
de liens vers d autres fichiers textes,
images, sons...).

Cloesd [ mamssance de la Taile
mendiale {Work’ Wids Web ou
Weh), permettant & tout ufilisateur
cormectd de consaltar les pages
crédes et mises en ligne {cest-a-dire
rendues dispanibles sur le nEseau)
par toutes sortes d'erganismes of de
particuliess - un pes comme e faisait
le Minitel en France, mais avec des
structures et surtou? un codt
braucoup mairs imporants,

Technologie

e EEE TS
Hcanitor Tl Inreze fn millors)

La craissance d'Internet est alars
exponentiele : des quelgues
dizaires de neeuds d“frpanet
fimités au Crats-Unis - en 1970, Je
réseall passe 3 30 000 neeuds dans
ure dizaine de pays en 1988 paur
aiteindre & milliors en 1995, 30
millions en 1935 et 60 millions de
neeuds sur foute 12 planite 4 lauke
du et sikcle,

1
L'un point de via ph'ﬁlque Intermet |

utilise taus les mades de
transmission disponibles puisgu'il
refie ches réseau de natures
divaroes, | e senveurs de rdoeau
locauy, les réseauy d'entreprises
utiliserd des lignes a haut débit
cormere les sysbémes ADSL, DKIS,
ete, landis que les inlermautes
indisidisels se contertent encare
souvent d'une liaisan par ligne
tElgphonique normale,

Le développamerd de la
transmizsicn de fichiers volumineus
& B bemps réel o

(comNmuRicotions widén, par
exemple) pousse cependart de plus
en plus d'utilisateurs individuels vers
les cannesions haut débit

Less protocoles de e suile TCRAP
permmellent aus Servesrs (s
machines ol sont stockées les
infarmations dispanibles sur le
réseau) et aux rovteurs (s
machines « relais o d'internet,

qqui sont les intermidiaires enlre
émetteurs e destinataires)
l'accomplissement de quatre taches ©

| fractionnement, adressage,
| etheminement et contrike des
TIPS,

= Fractiommement | |-
fractionnement des messages en
« paquets v parmet, pour un méme
message, d'uliliser plusieurs chemins
enibree ["émetbeur ot be destinalsine,
Aus départ, les donndes & transmettre
sant découpées en fragments
numerotis (appelis paguets), pus
la machine réceptrice les reconstibue
selom bes instructions confenues

dars Pen-téte (danndes soutées kors |

de I'zpplication du protooole,
permettant la reconstitition et la
verification).

« Adressage : le protocele TCRAP
attribue 4 chaque machine
connectée un identifiant nemérigue,
dit « adresse |P v, compasé de
quatre nombres compris entre O et
255, Cette adresse est higrarchisiee :
les dewm au trais premiers nombres
désignent un o SpUS-TESEAU %, un
réseau indépendant connecté, ca
une baude Iocake d'internet, tandis
que le dernier ndique précisément
& rreaching & lintérieur du réseau,
Les routeuss sont munis de phisiews

[ [ Internet
| | 5, b { b B en Europe
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PRy 192406 ADRESSAGE | Kopoume-Lini

TCP/IP cartes réseau et recnivent une L! /I‘

adresse [P par carte ; ils ont ainsi
| ume adresse [P dans chaoun des

4

| sous réseaus weguels ils sont %
| conmechés,
| = Acheminement - le premier Nlfe
| chiffre de I'adresss indique & chaque
| intermeédiaire le réseau sur lequel se
| trouve be destinataine ; si
| Vintermidiaire est direclement E
| connectd & ce réseau, il lui délivre
| directament bss données. Dans be cas Ja %
e plus fréguent od le réseaw du
| destinataire est relié par Allemagne
I'mtermidiaire & autres machines, il
consulte une « tabde d'adressage » -
lui indiquant & quel intermédiaire
transmettre les données an fonction i
du destinataire, | i
= Contride des erreurs : Le
protacale intégre une procédure de [ France
wérification par somme de contrile |
{checksum). Aprés 'encodage, i
Fémetteur addiionne toutes les |
donnies menérigues de Fen lde el |
commimigee le résuliat & la suite de |
celui-gi. Le récepteur vérifie ansuite | 23 %
que |2 somme des nambres guil | R
! recoil est égale o colle calculée par | Espagne
| Femetteur. Dams le cas conlraire, - RS
LIME BFFELF €51 SUPVERIE, |
| Ladresse IP n'est pas | L
| nécessairement fixe ; si les routeurs |
et les sarveurs connectés en FLL

permanence se doivent de conserver |
lewr adresse pour &re repérables,
les tarminaus clients, qui la plupan
du temps ne s2 connecdent
quepscdiquement, recoivent de
ler Fournisseur d'acces une adresse
IF rsuedle & chacue conneion.

L'noresse IP €T LE PORT

De nombreux programmes TCRYIF
peLnvent tre exécutés
simultarement sur Internet (il est
possible par exemple d'guurir
plusieurs nasigateurs

FRACTIONMEMENT

]
apris

wepbdition

EL4521

simultardment, de naviguer sur des
pages HTML toud en béléchargeant
un fichier), Lordinatewr doit alors
pouveir dstinguer bes différentes
sources de données,

Paur cela, chacune de ces
applications se voil aftribuer une
adresse unigue sur la machine,
coelée sur 16 hits : un port {Ja

99-2000 : la « bulle Internet »




-

combinaon acresse 1P+ port est alors
une adresse unigque au mande, elle est
appelde socker).

De cetha maniére, Inrsgque 'ordinateur
recait das informations destinées 3 un
port, les donnéss sonlb ermepypées vers
I'apphication corespondante, 57 <'agit
d'une requite 3 destination de
I'application, I'application est appelée
« application serveur », 51 "agit d'une
riperse, on parde alors d's application
dhente =,

| e prowessus qui comsiste & posair
faira transiter sur une connexian das
informatians provenant de diverses
apphicetions sappelle ke

w mulliplesage = e la méme fagan, le
fait d'arriver & mettre en paralléle (donc
répartir sur les divarses applications) la
flux de dannées s'appelle ke

« ciemulliplesape =

LE sysTEmEe DNS 7 LEs URL

Le systéme d'zdressage du protacohe
TCRP n'est guere convivial, méme s'il
carmviend parfaibemen] su repérage par
les programimes. Pour rerdre les
adresses plus faciles & mémoriser et 4
wtiliser, nntamment pour les
applications grand public, une
cormespandande est étabbe entre les
adresses P el des adresses
alphabéiques nommdes LKL
(tniversa! Ressawrre Locafor,
Incalisateur universel des dannées).
Ce systime est appeli DNS pour
Dsimorn Mome Sysion (spstime de
nams de domaines), Chague adresse
LIRL pst composés, dars Fordre de
lecture

= d'un ferme indiquant le pratocole
uilis: (et pour e Web, maille: pour
le courrier électronigue, fa: pour la
transmissian de fichiers...) ;

= éventuellement, de lidentitiant et du
med de passe de I'utilisateur {option
déconsellée car le mol de passe oo
alors [Sible & 'eczan)

+ du narm du serveur et de son nam de
darmaine praprement dit (le fameu:
cam au i} ;

= enfin, ke cas échéant, du chemin
d'accis au fichier deésirg {les sous-
dassiers ou sous-catalogues sont
sénards par des barres obliques).

Les adresses de sites \Web et de
messagerie élecronique obétssent
wnte syribeae legérement dilférente, car
I'adresse electronique specifie un
destinataire parficuliar parmi les
machmes connectées au serveur.

LES PROTOCOLES TCP/IP

La suite de protocales TCRIP comprend
plusieurs types de protocales - d'une
part les protocales de base (PPR,
Tedned....; et d'autre part les prolocoies
spécifiques (FTR, HTTF, ..

= Au-dessus des protocales de base se
trouvent les probocoles correspendant a
dies ulilisations spéciliques ; transber de
fichier {profocede FIF), courrier
Elecirominue ([profocobes SAATE et POF),
Taile mondiale (pratocale HTTT sank les
plus utilisss,

L'AccEs AU RESEAL @ POTOCOLE PPP
i Beaucnup

d'ardinateurs

individucls sont

relies A leur
fournisseur

d'accés par une ligne téléphanigue et

un madenr ; on parle de ligisen a point

& point =, Cest-d-dire de [faison simple

entre deux machines, sans partage de
la bande passante. Cette liaison
s'effectue selon un prolocole
parliculier, nomme PPP (pour Pofl fo
Poiid Prafoc).

TeLwET

Telnet est le protocode de base
dinternel, qui permet " o interfagage o
e tenminaa (un terminal est un
ardinateur qui se contente d'afficher les
infoomiations qu'il recoit ; Cest la plus
simple expression du « client =) ¢l de
serveurs possedant des configurations
differentes

La transmission de données par Telnet
et trés fruste ; les données, non
cadées, sont transmises dans Foedre od
tlles se présentend, sans réorganisalsan
daugune sorte. Ce profocole sert de
hiase & des protocoles de niveau
suprieur, dédiés i des utiisations
particuligres d'internet.

Fiut Trassriat ProTocol

La plus ancienne wilisation du réseaa
Internet est la transmission de fichiers
d'un ordinateur a un autre. Le MIT
(Massochuselts Inshtute of Technology,
Irstut de technologie du
Massachuselts) mit aa peint e
pratocele FTP (File Transfer Srodoonl,
pratocele de transtent de fichier) en
1971, Depuis 1973, auoune modicatian
importamde n'a ¢0¢ apporlés oo
pratocobe,

Augaurd hui, malgré Fexplosion du
rourrier ébactromnicue et de la Toile
mondiale, ke profocole FTP reste un des
plus utilisés aussi bien par les ussgers
professionnes (ransberts de fichiers
dune entrepise & ene autre, par
puemple) que par le grand pubic
[transmissian de musique, de vidéos...).
La transmission de données par FTP
nésessite que les deus machines
demeurent connectées durant tout b
tems de la transmission. [es
programmes permetient cependant, en
cas d'interruption de la communication,
die reprendre le chargement & Pendroit
o il avail ¢ interrampa,

Le sysbéme de découpags par paguets
caractéristiqus de I'nternet permet
méme de charger un méme fichier
depuis des serveurs différents,
aulorisant airsi Fubisation
préférentislle des cana ks mains
ercombras.

CoURRIER ELECTROMMWE

C'esd Fapplication dnterret b ples
utilisée, tant pour des usages
prafessionnels que personnels et
ludiques. Elle permet d'ervoyer des
messages corits {ooddés en o lexle pur s,
mais des programemes de mescagerie
e phus en plus rombireus suppartent
du taxte enrichi, voire de [hypertexta)
et d'y poindre des fichiers de tout type.
Chague serveur Internel, klentlié par
som URL (maosootele. o), dirge les
messages vers le destinataire 4
l'intérieur de la boucle locale, identifig
par son nom d'ubihsateur, kequel et
sepané de Fadresse du serveur de
messagerie par Farobe, au armabe,

@ (nommé awss « arobase », 3 cause
d'une confusion avec une ancienne
unibé espagnale de capadbe), Ladresse
electronigue se présente danc ainsi :
Jeon duponhimasociete.com (les
adresses dlectroniques n'acceptent pas
les accents sur bes vayelles).

Le caraclire &, énoncé of, Cest-a-dire

a @ n, chex bes Anglo-Saxons, es
souvent énoncé « chez » en Frangais,
car un simple & & » ieguerail d'ére
parfols mal interprété, par exemple
lorsqu'on dicte une adresse au
téléphone.
| La transmission du caurrier
| Ehecironsgue ulihse phesieurs proloceles
| selon Jes cas
| = Le protacale SMTR (poar Smpls Mol
Transfert Protocod, pratocolz smiple de
transmission de caurrier) est un
protocele de Iransmission de courmer
poind & paint, c'esl-a-dire entre deus
miachines connedées au méme
marment. Pour itilisateur individuel,
qui sauvent n'est qu'dpsodiquement
connectd, c'est le protocale d'envoi du
oL
= Lee proftocole FOP (pour Fost (iffce
Frotoend, pratocnle de bureau de paste )
permet de recevair du courmier qui a
&té envayé alors que le destinataire
nEtait pas connecte, ot gui est stocke
en altendant sur le serveur du
lournigseur d'acots, Le pratocole POP
gére Fidentification du destinataire et
blogue la bolte aux lettres pendant la
consultation, empéchant ainsi une
deuieme machine de relever
pasallélerment le courrier,
= Lin Iroisigrne protocole, IMAE {pour
Internet il Access Prodocnd, protocole
d"accés au cowrrier kntermet), st wne
alternative 3 POP gui permet la
consullation simlanée de la méme
boite par plusieurs machines, ka gestion
e plusienrs boftes au bettres, et

La Toie manoiaLs (WosLo Wioe Wea)
i le cowmer Sledronigue a Fait ke
suiees dimernet, Cest assurdment la
Toile i lid a donné essentiel de son
potentiel commerdial. La Toile est
consttuée de documents HTML (cest-
adire en hyperteste), soil de pages
simples, soif de « sites », <‘esl-a-die
d'ensembdes de pages interconnecies,
plus au moins fréguemment remises i

jour.

n'éraient que
de simples

¢ witrines,
prisentznt les
réalisalions de
Fautewr. Or,

¢ Paugmentation
des débats, qui
permet
drennichar le contena du sie en
animations, e amélineation de la
sECimAE des transmissinas, autorisant
| des transherts de liguidités, ont

| transforme la conceplion des sibes, Les
| concepteuss disposent ainsi de

| wetritables galeries virtuelles, et les

| sociétés cammerdiales de véritables

| boutigues.

| La SMCF, par exemple, qui offrail de
réserver son ballet en ligne, propose 4
présent de Vimpeirmer chez snd ; le site
Internet est reeflament devenu
Péguivalent d'un guiched..

Le foncticnnement de la Foile repose
sur le protocale HTTR. Ce protocole
fonctionne en dews temps |

= ervnd par le client dune # requite
HITP = ;

= ericd en retaur par le senveur d'une
w réponse HTTP o,

La requéte et [3 demande sffectuée
par le client, bz plus souvent d'afficher
une page pricse ; elle peut tre

| accompagnée de donndes fa en-tée «

de | requite), per exemple lors du
resnglissage de formulaires, de bons de
coamimandes, etc.

Le contenn de | répanse est affiché sur
le terminal dient par un programmes
adéquat, nommé navigateur, selon les
spédfications de mise en page
conbenues dans le codage de
I'ypertexte (angage de description de
page HTML au ¥ML). D'un simple chic,
l'utilisateur peut passer d'une page &
I'mutre, sur un méme wie ou sur des
siles différents.

Cette fadlite d'uilisation, le
développement de mateurs de
recherche rapides et performants
(généralistes ou spédalisés), I'abzence
totale de compétences informalsgues
necessaires & la navigation, en ont fait
le wecteur pringipal de Pevpansian
d'Irternet,

LA pascussIon EM LIGHE (Cuar)

L protocole 1RC {nbermal Reday Chel)
permel s inlernaules de disouter
entre ey w en bemps réel o, 1 sxiste
phusieurs réseaux de disoussion &, pour
communiquer, dewx internautes doivert
impérafivement élre connecis sur le
rméme résea. Chacun d'enlie eus
propose plusieurs o canau o ol
asalles » de discussion (Chat roam),
consacrés 4 des sujets précis, ou d des
regroupements de toube nature,

Le dévelnppement de la Toile mondiale
et I'accroissement des possibilités de
téléchargernent ont mutiphi e
ulilisations possibles dintemel, Les
activités hudiques au culturelles, le
travail imtellectuel, le commerce de
masse disposent & préasent d'un outil
unirversel et interactf.

LES umLSATIONS
LUBIQUES ET CULTURELLES

&~

Virerartivité ot L rapid@é dinterne
permettent d des famemrs distants da
phssieurs milliers de kilomitres de jouer
emsemibde of d'organser des lourmais,
Oulree les jeus de sockbé cu de plateau
classiques (dchecs, « wargames ».,.) &1
le=i jeus électraniques concus au départ
pour une utilisation salitaire, sont
apparus sur e modile des jeus e rikes
des jeux interactifs, al tous les jopeurs
{equai peivent Etre des milliers en
réseau) particpent A environnement
ot i l'action.

Les qualités graphigues et soncees el
les nouveaus algorithmes de
comipressian (i pour la viddo, MP3
pour la musique....) permetient
aujowrd hui dies téléchargements
sy d oeuvres musicales ou
audiowisuelles, & partir d'un centre
SEMVELIT {Cnemimie poar e systéme
Mapster) ou en a peer to peer @ (cest-d-
dire que les utilisateurs megbent leurs
rEssaUTces en aornun, chacun
téléchargeant o2 quil désire 3 partir des
autres machines connactées et laissant
less autras 1€lécharger o2 quiils désirent
depus sun propre srdinabeur).

Crms bielichargermnents s'eflectuent en
éndral de maniére u saivage s, CBst-3-

: dire en dehors des rigles du droit

| d'auteur ef du copyright. Ce piratage &
grande échelle est combatiu par les
indusiries cu disque et de Nawdiovisuel,
mazis san inddence sur bewr chiffre
d'alfaires estsans doule 4 relativiser
{les internautes piratant beaucoup
d'teureres qu'ils n'achéteraient pas sfils
devaient les payer).

Le réLérmawaiL

Dans les professions mbelheciuelles o
administiatives, le iraval s'effecties de
1165 jOLFS presque enfigrement sur
oriinteur. Lutilisation d'internet

permed 3 une entreprise d'envayer a
sat partenaires les fichiers en un simple
chic, ricuisant les défan of les frais de
peste o4 de coursier,

Ceda permel également 4 des
travailiears iodépendants o méme
& des salariés de travailler cher e,
dars les conditions qui leur
conviennent, et d'ermayer 3 beur dient
ou empheyeur ke résutat de leur travail

Le commrerce dlectranigue

Les

systémes
de
codage
e
des

données

permettent des transmissions
confdentelles avec des risques
minimes ¢interceplion par des liers ;
cette prashilitd est mise 4 profit par les
entreprises paur le télépasement (par
carte barazire) qui permet aux
internautes de commander biens et
services en Fgne,

Interned est e patre un irremplacable
outil de publicité et de marketing, Offre
de services grabuits, échange de liens
enilre deux siles aicromsant la
Fréquentalion de chacun &eus, comrier
dedroaique publicitaire. .. permettent
a une entreprise de toucher & moindre
codt un tris large public

A lafin des anmées 1990, la mise en
place de ces outils 5'es! Baite
rapidement &t Peffet de mode a poussd
certaines entreprises a beawcoup
imestir dars leur présence sur infermet.
L nombsre de secidtis spicialistes

(phénamiéne des o sharf-up o) ol
limporance des capiau investis a
explesé. Trubefinis, si bes possibilités

d'lrtefmet en matiére de marketing sont |

patenies, il s'en faut de braucoup que
le commerce éleclronigue rapgorle
autant que I'on avait o (les
irternaLites &tant trés attachés i la
gratuité). Ladaptation de
l'imeestissermnent 4 cete réalité o fait
diganfler La o bulle Inberned », el de
neemibredses soaetés de ce secteur ont
dus fermer leurs portes.




