Sciences & techniques

La planete Mars

PLANETE ROUGE

Mars est la planéie du systéme
solaire gui ressemble e plus a la
Terrz : elle posséde we atmasphire,
des pliles glaces, des volcans, des
ruages, des tamades. . . Mais la
ressemnblance s'arréte [ ; 'absence
d'zau liquide en surface el Festréme
pénuibé ce son abmosphine
concamrent la planéte rauge & la
stérilibd, Pourtant cela n'a pas
taujours gté |e cas, Dans 53 jeunsesse,
il y a das milliards d'années, 'eau
caulait & sa surface formant des lacs
el s rdieres - peul-tlee mime 1
poéan - dont les traces sont encoee
visibles. Il se pourrait alars gue la vie
'y soit développés saus une forme
primitive, C'est paur connaitre les
serels de son passé el les richesses
qu'elia renferme encore Gans san
sats-s0l que, depuis les années
1496, de nombrewses missions
spatiales lui ont rendu visie, d"abord
i dislance puis en posanl sur elle
des sondes et enfin, depuis quelques
anres, pny irstallant des rokots. Et,
A &n croire bes projets des agences
spatiales améncaine (WASA) of
curopéenne (E54), des vob habilés
s profileraient 4 hesion

FROFIL MARTIEN

« e ;4,5 milliards d'années,

* Distance au soleil : entre 307 &
243 milliens de km, car son arbite
est excentriqus (en farme d'ellipse).
La Terre, elle, se frouve 3 une
distance moyenne du Salel de
149,65 matkons de km (orkite quasi-
ciroulaire},

= Taille = £ 7749 km de diamétre, soit
un peu plus de la moitié de la taille
de |z Terre (12 738 km).

= Masse ;6,240 kg, & pene 1%
de |2 masse terrestre, o2 qui
explique 5a faible dersits,

i = Gravité en surface : 5,71 m.s?,

soit 0,38 fos la gravité terrestre

* Durée du jour : 24 b 3% min 35 5,
« Durée de ['année © 669 jours
martiens, soit BH7 jours femestmes.

= Almosphére :

- 53 pression est de & hPa, ce qui
Gaquivaut a 0,6% ce la pression de
I'atmosphers terresire,

! - compositian @ gaT carbonique

(95,3, azote {2,7%), argon (1,6 %),
owygéne (013 %) et de nombreuses

| prussienes minéralis en sespension,

= Deux Satellites :

- Phobos :
d'une taille de
104 14k,
Phabos gravite &
G340 km de la
surface mar-
tienine el
atcoanplil sa
révolution
aullaier de la planéte en 7 heiwes o
39 minutes.

- Défmas : d'une taille de 5 4 7 km,

Déimos gravite & 20000 km de la

surface martienne et accomplit sa
révolution autour de ka planéle en
| jour & hewres ol 18 minubes.

LA COULEUR DE MARS

En réalité Mars-la-Rouge st
orangie, coubeur de la rowlle, car
son w0l est recouvert d'une couche
de poassibre contenant une forte
proportion (entre 17 % ef 18 %) de
fer axydé, ou oxyde lerreus, Selon

o

les analyses effectudes sur des
méténrites martienmes qui se sont
abimeées sur ba Terre, le sol die Mars
est deus fois el dema plus riche en
feer quee le sol terrestne, Paurtant,
Mars et la Terre ont globabement la
méme compisition, Mais s ung
grande partie du fer présent sur la
Terre a « couli % vers le centre du
globe lors de sa formation, sor Mars,
la faible gravité - & peine 0,30 fois la
granilé terresire - n'a pas et
suffisante pour garantic efficacement
le méme processus de chute du fer.
s, celus-ci est resté & une
concertration devée dans touts |a
croute plandtaine, Lneygéne et l'eau
{présents pendant la jeunesse de
Mars) ont alars poyde le fer at
I'érasion s'est chargie de réparlir
unsformément une couche de
poussiére d'oxyde sur toute la

planite sa
coulenr caractéristique.

surface, doanant & la
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Astronomie

LA VIE SUR MARS

C'est la prande enigme : on ignore
encare 5i Mars a vu édare la vie et si
celle-di est encore présente guelque
part sous la surface, En 1996, des
chercheurs avaient cru déceler dans
e mebdorite martienne
(ALHB200T) décnivente en

Foo

Anlarclrue des traces de vie datant

de 3.6 milliards d'années, Mais

depuiis, cette o découverte o a dé

imvalidée. Ce qui est certain, c'est

gu'aucune forme de vie ne paurrait

| aujourd i substsber en surface 4

| cause e 'agressivité des radiations
salaires &t de La grande réactivité

| chimique du sol, Toutefois, il y 3

| quedque 3.5 milliards dannées, les

! conditions climatques dlaent

| semblables & cefles dela Terre qui, 4

| cete dpompue dé, abritait une

| farme de vie éémentaire (bactéries).

| Toujours est-il gue si la vie s'est

| divveloppée sur Mars, elle esl reslée

| teiss primnitive, n'ayant pas ey le

| temps d'evnluer avant que la plankte

| ne perde son atmosphéne &2 donc sa

E progection contre bes rayons solaires.

® | || ewiste néanmoins une probabadse

| = asser faille - que des organismes

| vivaris se cachent sous la sirface,

| prés d'une source de chalewr

| (wokcanisme), dans un miliey stable

| riche en eau Byuide. .. mais cefa

| reste forl spiculatil, 1| w'empéche

| que la recherche de vie, ou de ses

| traces, est une des priprités des

I derniéres missions eroyées sur
Mars, ce qui paurrait nows résener

dits SUrprmes.

LEAL SUR MARS

Le relief de Mars aboade de
structures géologiques ressemblant
& nos Bits de riviere, nos bassing
lacustres, nos réseaux ramifiés de
Rewves. On y déciéle méme des
traces de ruisseflements wur les

flancs montagnewx. . . Mais de
I"eau liquide, pas une goutte Tl
n'empéche que, pour les
speiinles, ces relieds sont la
previve d'ien passé martien
wraisemblablement gorgé d'eaw, il y

a plus de 3 milliards d'années, On
pense que e sous-sol, aujeurd i
profoadement gelé, racelait des
nappes phréatiques =t des cours
d'eau souterrains qui alimentasent
fiewwes, lacs, et geisars, Selon
certams, de la pluie aursd ruisselé &
la surface ; et Mhypothése la plus
audarieuse suppose 'existence d'un
nrean recauvrand tout I'hémisphére
nord de Mars... 57 ne fait
quasiment plus auoun doube gue,
dans le passe, 'eau Slail présents
sous forme liquide & la surface et en
saus-s0l, aujourd i elle semble
parfaitemnent absenta. Paurquoi 7 G2
sarait la perte de la plus grande
parte de son atmesphire, iy a
entre 3 ¢t 3,5 milliards d'anndes, qui
aurait scellé le destin désertinue de
la plan&te rowge. En revanche, 'eau
subsiste encore & I'état de glace
(dans les piles) et de wapeur
(nuagesh. N'ayant pu explarer le
sais-sal martien, on ignare 51l existe

de spurcas de chaleur {chambres
migmatiquis)

LATMOSPHERE DE MARS

Mars posside une aetmesphére Lris
prew dense pusgue, au sal, 5a
pression
n'est que

- sphérique
terrestre a
30kt
d daltitude !
Flle s campose & 95% de gar
carbonique, ou dicopde de carbane.
Paur le raste, on trowve de Mazode
(2.75), de largon (165, des traces
ooy (0,13 %) &1 de mongxyde
de carbone (0,07%), Comme la
faib#esse de la pression interdit 3
I"eau dexister a I'état liquide, on la
refrouve sous forme de vapeur dans
Iatmosphine, & une concentration
| de 0,03 % (efle subsiste aussi sous
| forme de glace dans les plles).
Enfin, ['atmasphére est relativement
opague 3 cause de la présence
permanente d'une grande quantits
de poussiéres en suspension, 02
sont principalement les volcans qui,
libérant des milliards de km* de
vapeur d'eau, auraient produs
atmosphére martienne, il y a plus
de quatre milliards d"années, e fait,
dans be passé, elle semble avoar g2
plus dense mais on suppase qu'une
partie @ réagi chimiquement ave: la
surface poar fosemer des conps
selides (carbenates) et que autre
s'est u échappée o vers 'espace, 3
cause de la faiblesse de la gravite - &
peine 384 di la gravité lermestre,

des nappes d'eau soudemzines, prés |

Ceette fuile de 'atmasphére aurail
£ gooeniude par la viplenoe des

irmparcls de mréféorifes qui ont

criblé la planéte, surtout durant ke
premicr milliar d'araées de son

Efistence,

CLIMAT ET SAISONS
MARTIENS
Comme lant mantré les mesures

métenrnlngiques =feciuges par les
sandes Vikimg erdre 1976 et 1579,

Mars cennait,  linstar de la Terre,

quatre saisnns. Mais les

[ tempsratures y sent netbement

| mains faverables, pusgue la

| moyenne se stue en-deca de -50°C
(poaar ensiron +157C sur Terre), De
plus, [2 planéte poasade une trés

| médinere w inertie » thermique cest-

| @-dire ure faible capagteé 2

| emenagasiner la chaleur regue du

| soled et & l2 répartir sur toute 1

! surfara du glohe. Anssi Vampliude
des variatians de termpératura entra

| e jour et l2 nuit est trés marquée ©

| sien plain @, les 200 C peuvent

Ere albeints durart le joar, la muit

veniz, 13 température chute i

-1007 C {elle descend jusqua -125°C

auy pdles). Trois raisons d cela

- I'absence d'ooéans qui, sur Terre,

sont de véritables réservoirs

thesmiques ;

- un 5ol qui absorae peu la chalewr ;

- une atmasphére trop ténue,

incapabde de jover, comme sur

Terre, b rale de pigge § chaleur

{edfiet de serme)

Les tempétes de poussiére son bes

sew’s phénaménes qui cordribuent 3

réchauffer lacalerent I'air martien,

En effet, & cause des poussitres en

suspensicn, I'air cevient opague &t

EMERASHANE [e5 Eyonnemands

solaires, ce qui fait ooitre la

température de puskewrs dizaines

de degrés,

Des tempétes « globales o

Le phénomens sans doute le plus
spectaculaire quiokre Mars est celui
des tempeles de poussitre

a ghabales », Par un 2ffet de type

a réartion n chaing s une petite
tempébe de poussibre groonsoite
lacalement peud envahir
progressiverment atmosphitre de

4.5 milliards
d'années
dge de fa
p\'mé.mﬂge Mars

6779 km

Diuridre e
M.

6,24.10% kg
Mz de Mars,
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| iy,

wolcan le plus grand

Le




la planide jusqu's en voiler entiérement
la surface. Mbors Mars ne présente plus
aux yeus des absenatewrs qu'un visage
orangé undforme, cnmime cela 5'est
produit en 2001, od une tempéte, partie
dhes bords de la caledle polaire sud en
juin et s"amplifiant & um iythree de
2000 km par jour, a inondé la planéts
en i peine deux mois. On ignare le
micanisme ms en jeu dans o
bouleversement méléoralogigue,
d'autant plus que ces tempétes globales
ne sont pas régulitres, Ceoque 'an sait
en revanche, C'est que 25 paraméres
dimaligues en sont totalement madifiés
car la présence d'une grande quantité
de paussieres en suspensian richaclle
l'atmasphére. La premiéne tempéde
globale 3 avair jamais &bé phsarvée
s'esl produile en 1954, La plus viclenta
date de 1971,

Les wolcans géants sont une des
carabiristigues de la planéle rouge.
Particulitrernent nambredy dans les
régions martiennes de Tharsis #t de
Elysium, ils semilent avodr até actifs il
n'y & pas si longlemps - peul-étre 10
millions d'années -, o qui esl pew @
Iéchelle de temps géolegique, On en
distingue trais sprtes ;

* Les « Boucliers o : un diamétre 2 la

base de 'nedre de 5000 kn pour une
altitude de 5 km, avec une « calidira »
[cherninée) cenrale. lls se sont formés
progressement par sweperpositian de
caubes de lave. Co sonl bes cousing
geants des volcans hawaiers,

* Les # Tholus # : ce sont des valcans
plus petits que les « Bouddiers « mais
proporticanellement plus pscanpes, ce
aqui indigue une lave relatvement
WiSUELISE,

= Lies # Paterae o © de quelques

centaines de kilométres de diambtre 4
la base, is témoignent d'un volcanisme
a pgplosil » avec une émission de

! wapeur d'eau sous pression (chaaliee

par e magmal puis un écoulement de
lave.

Le wolcan martien qui remparts |a
palme du gigantisme de Lout le systeme
salaire e sans aucun doute (Nymmpos
Mons : plus de 20000 m de hautewr

poer GO0 km de diamitee & Ly hase | 54
caldeira, qui est composée de six

caldeiras emboitées, a un diamitee de
B0 km, Ce colosse estun volean de type
« Bpuclier o,

STRUCTURE INTERNE DE MARS

Mars est riche en siructures
éologiques diverses, On y trouve
| notamment des milliers de craféres

' f

dont les diamétres peavent atteindre
plusieurs centaines de kilométres, La
grande majorié s'est formée lars du
bombardement massf de météorites
i @ manue les premisres anrées
d'existence de la plangte rouge, il y a
entra 4,5 et 3,8 milliards d'années, On y
decouvre épalemant das valcans, des

| riviéres ef des plaines de lave, das rides

| et dles Tailles gins guee des slrudures

| u flusiatiles =, creusées par des rivieres

et des lars aujourdhui disparus, Le sof,

un canyarn : Valles Marinerls C'pst

jonché de rochers, est recouvert d'una
fine couche de pomssiére ormogee.
S e

Dusant au sous-sol, il est pelé sur
pusizurs kilamétres de profondeur
[entre 1 &1 7 km). Nommé

« pergélisal =, il a une strudure
relatrement porewse gorgée de glace.
Les planetologues pensent que, sous la
cnixche de pergdlisal, Feau pourrait se
trouer sons farme liguide, grace au
flue de chaleur émanant du manteau
marticn. En revanche, on ignore s l2
oyau ferreu de b planele et encore
liquide - c'est b cas du nevau
terrestre — au s tefui- 5'est solidifis
2pres avoir évacué la majeure parie
de sa chaleur vers I'extéreur.

UNE BLE5SSURE SUR MARS

Lit crodie de Mars s°est beaucoup
difarmie dans le passé (reletivement

régent), provoguant notamment
Iapparition en surlace de deus types de
shruciures |

= s failles géalogiques qui ont
déclenché des effondremants et la
formation de & cargans = (comme oelui
du Cokorada aus Ebals-Uns),

= e rides campressives qui an
engendré de petites o vallées = ne
depassant pas les 500 métres de
hauteur.

En particulicr, Mars présente sur une de
ses faces, prés de Péguateur, une
immense a balafre 1, qui esl en réalilé

e enfaille lengue de 3500 &, large
e 300 km et profonde ce T ki, qui
s'est produite quand Lz région vaising
- Tharsis - 5'est bombés, ce qui a étiré
puis déchire la cradbe et oéé des failles.
La structure a alors subi des
sfinndrements & a suite de noembreus
glissements de terrains. Yalles

| Marineris, qui ressemble & 1a faille ps1-

atricaine {rit) en bien plus grand,
diient e recend du plus grang canyan
du svsteme salaine,

LES POLES DE MARS

Cormme la Terre, Mars posside deus
piles matérialisant 'axe de ratation de
la planéte sur elle-méme. Froids, car
Maing expoEds aux rayons solaires que
les @utres régions, cos pales sont
conslitues d'une épasse couche
permznents 'eau gelée méangte &

; des sédiments ef des poissisnes,

s'd@tendant sur des milliers de métres
d'ipaisseur et 1000 km de diamédre.

Towtefois, en surface. les deux piles se
distinguent. Le péfe Mord est recouvert

d'une couche de glace d'eau pure gui
durant I'été (de Ihémisphire Nord) se
vaperse pour Tormer des nusges.
Quiant au pdle Sud, il est recouvert
d'une calote de « neige carboniaque o
(dinyda de carbone solidifig)
permanente dont I'épaisseur atteint
quesues dizaines de mitres pour w
diamétrs de lordre de 400 kn,
Ajoutons enfin que durant Faigomne et
I'hiver de chacun des hémisphénes, les
péles se couvrent d'une fine couche de
neige carbonique gus, le printemps
ver, se vaporise dens I'atmosphine,

Les températures aux pides se situent
enire -125°C et 1307 C.

HISTOIRE DE MARTIENS
|

I La crowance en de malicieus, woire
malintertionngs, « mariens » ne date
pas d'hier. Apparue 2 la fin du
A siccle, son prindpal promoteur 3
&8 be millionmase aménean Percival
Lawedl qui, &n 1396, a fait construire

un abservataire

pour tenter de
démontrer
l'existence de ces

Frypathétigues Glres.

La preaive de

Lowsell 7 Des

| strudtures prétendument artificelles, les

| o canaarg u, visibles & la surface de

| Mars, En effiet, dans bes cartes clablies

en 18T par le directeur de
I'chservatoire de Milan G. Schaaparell,
la surface de Mars apparail lardie
d'@onnartes lignes droites, que
I'astronome nomme des « canais »

I terme a canal = signifee - du moins
e Irancais el en anglais - « cours d'eau
artificiel v, Taujours est-1 que Lowel
déveboppe une théorie fondée sur l'idés
quie les canaux ant éé édifics par e
peuphe martien pour lutter contre |2
sécheresse, I w'en faut pas plus pour
que le miythe d'une chlisation
intelligente s'enracine dans la croyance
populaire. Avec 'amélioration des

croute

Structure interne de Mars

manteau

MOyaL

instrumrents d'observation au cours du
e sidcle, los fameus canaus se
réwdlernnt inexistants, mais rien n'y
fera : la légende des o petits
benshommes verts » ticndra bon

| jusqu'au années 1960, .. pour &re

: enfin remplacée par la croyance
d'exdra-terrestres vanas de bien plus

loin.

LHopia Planitia, Elysivm Mons, Ares

martiens d'usage
Aujourd hai and
#té atiribuds par
le cartographe

el astronome

G. Schiaparelli
. {1835-1910) dans
les cartes martiennes quil a dressées &
partir de 1574 La nomendature katine
: des noers s'erganise iris simplement ;

{ canali o en italien). Remarquans que |

Valls... Les noms | |8

le premier membre {Utopia, Ehysium,
Ares, ¢bc) reprend un nom de la
imytholegie, le second indwgue ke genre
gealogigue de la région lel qu'an
patnait Papprécier vec les
cannaissances en génlogie du o
sigcle. De fait, aux yeus des
ubservalours de époque, Mars
presentat des vallées (Vallis), des
mintagnes et monts (Mons), des
plaanes (Plandtia) &t quelques autres
structures plus petites au moing

| tréquentes.

Mombre d'astronomes succombérent a
ba tenfabon de noemamer les Lerres de
haars, hien quiits funemt vite dépassés
par la qualité ef La précision des carbes
de Schiaparefi. Par exempls,
I'mstranume Comille FAlammmarion,
qui ful aussi un

- vulgarisaleur des

| sgiemoes, avail
dressé une carte en
IATT qui contenait
das erres, des mers,
. dhes continants at
des ootans portant
les moms des grands
scientifiques de la Renaksance f des
Lumiéres : Copernic, Huygens, Galilée,
Laplace, #c.

En nctobre 1960, I'Union Sovistiqus
lance Marsnik 1, la premiére sonde en |
diwection de b planile rouge. .. qui
s'Bcrase avant 'avoir pu quitler 'echite
termestre. Cest seulement le 14 juillet
1965 que les Etats-Linis atteignent
T'ubject# : la sonde Marimer & survole

la planéte rauge 3 YA50 km daltitude,
Munie d'une camiéra, elle retransmet &
lia Terre les premicros images « vues de
prés o de la surface marfienne,
Dr'autres suivront : Mariner 6 et 7,

La sonde Mariner 9 est |2 premigre &
| st u salelliser » autour de Mars, le

14 novembre 1971 e carlographic
| entigrement sa surface. Le 20 juillet
1976, les Etats-Linis rempartent 1n
nuuveau déhi ; le module américain
Viking | se pose dans la régicn de
Chryse Flanitia suivi, quelgues jours
plus tard, de Viking 2 du cdté d'Ubopia
Planitia. Véritabbes labarataires
mirnalures, leur mission est de déeceler
d'éventuelles Iraces de vie (e résultat
sera ndgatil), Le 4 juillel 1997 - apris
plus de 20 ans de désinténdt - un rabod
américain, Sojourner, est dépase dans |

u_:-% la régian

martienne

e Vallis el

sy déplace de

quelgues métres

P i la recherche

e di traces de vie

S et d'autres

| données scentifiques. Pus, fin 2003,

| dieus gulres robats (Spirit et
Opporiunity) vienmend scruter la surface
martienne pendant 3 mos & raison de
100 dres par jois, tandis que, pour L

| premi&re fois, une sonde surapéenne,

| Mars Express, se place sur arbite. ...




