Sciences & Techniques

'Machines & Appareils

'ordinateur

LA REVOLUTION
INFORMATIQUE

Pew dinventions on bouleversé
nelre mande a la maniére de
l'ardinateur. Eranme machine
dédiée au caloul & ses débuts, il est
maintenant Ioutil universel du
baveaw, du laborztoire, du
conmmerce of des allaires, ou encore
de la créatian artistique. 1 a
également sa place 4 la maisan, o il
imtroduit de nouvelles farmes de
loisirs et de communication.

Cedle panniprésence o ethe
banalisation e Pempéchent pas
d'étre encare | suppart de projets
ambitiewe, comme s imtelligence

' artificielle e, ou de peurs parfois

- irmaisonnies (o bug o de Fan 2000,
i par exerrple),

+ Un erdinateur est une machine

renfermarnt un ensemble de cirouits

. dedroniques permettant de traiter
i des informations, Cos informations
o sanl codées ;e codage permed de

faire réaliser & la machine des
operatiors logiqees. Démultipliss &
la mesure de plusieurs centaines de
milliers d'opérations i la seconde, la
capacilé i cakul des cedinataurs
permet das applications
eutrémement varifes.

la premiare spéofiolé des
ordinabeurs st d'Glne
pregrammables, cest-g-dire qu'ils
peuvent effectuer des tiches ef des
calculs diffarents sans modification
de leur structure physique. La
seconde est d'Blre universels, Cesba
dire capables d'escuter, sous
réserve de capacit suffisante en
mémaire, ioues les apérations de
base constituant un algarithme (o
programme).

L rral & ordinaleus e 3 @@ propose
en 1956 par ke [atiniste francais
Jacques Perret & la firme IBM, pour
marquer lz différence enire cette
reauvelle machine o les caloelateurs.

en base binaire, mais pour plus de

commodibi les valeurs sonl données | (milliards Sopérations & la seconds),

en hase 16 (hexadéomale), dont la
conwersion en binaire est aisée.
Lunité minimale d'information
powvant présenber ces deux éabs est
appelée ¢ bit = {pour Koery digil,

« chilfre binaire =), Un bil a 2 valewrs
piossibles, dews bits assaciés 2 fols 2,
snit & wabaurs, trois bits 2 fois 2 fois 2,
soit 16 valeurs, et ainsi de suite.

Un odbet est une unité d'infurmation
compasée die 8 bils, Il peul prendre
256 valeurs différentes, de 10000000
A 11101111, ce qui permet de coder
tous les signes (lettres, chitfres et
autres signes) nEcessaires 3
Féscrdure d'un programme

MEmaIRE

Les domnifes et instructions, codess
sous forme binaire, sonk stockées
dans des circuits oi la confummation
clu couran reshe slable @ cest la
mémnire de I'ordinateur. On
distingue la mémoire morte, pa
ROM {pour Read Only Mamary,
meémoire 3 becture seule), e la
mEmnire vive ou RAM (pour
Ko ACcess Mamory, mémaire
arces aléatnire — c'pt--dire que les
infiormations pewvent en étra
extraites dans nimporte quel ordre).
= Le comben die L ROM esl fisé une
fois pour toutes ; ce sont les
procédures e hase néressaires au

| Fonctionnement de I'ordinateur.

| * Les données de la RAM s'effacent
| Torsgue De couran est cougré. Clle

| sert a stocker les informations en

| cours de traitement,

Par rappart & un simple czboulataur, |

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

NOTATION BINAIRE

L codage de Pnformation dans les
ordinateurs repose sur la proprigts
2 5as compnsants alecironiques de
se resumer § dews états : a e
caurant passe, ke courant ne passe
s %

Ces dewx éats spnt représentés par
les chiffres 0 et 1, qui sont suffisants
paur effectuer lous les calculs
arithrmligues. Lordinateur ravaille

les
infarmations auquelles I'accés est
lié aux bespans de I'utilisateur.

PROCESSEUR

Le processeor ou pudo il
verilabdement e coeur (on be
cereanl) de 'ordinateur : c'est lui
qui effectue les opératons sur les
données en mémdoire. Leur rapidite
st esue o a flops o (Fleoting
ot Oparations par Second), Cest-
a-dire nombre d'opérations
élémentaires {dites « opérations en
wirgule flotbante ») par seconde. Les
provesseurs sonl mainkenarnt

| capables de plusicurs gigaflops

| Ben que beur efficacité ne cesse de
| raitre, les processeurs sont de plus
| en phus souvent doubbés au triplés

| ahn d'eflectuer parallidemnent des

| cabuuls indipendants. Celle
dupdution a commencd par Fago de
processeurs auxiliaires gérant un
aspect particulier du travail

! (affichage a I'éoran, par exemple)

i pour arriver aupourdui a de

| wétrilzbles architectures mulliples.

La capacité d'un ordinabewr
effectuer des laches longues el
complexes est daredement
proportiennelle 4 la mémpire dont il
dispase. Cette mémoire est mesurée
selon des unités spécifiques, imitéas
du systéme métngue mais basses
sur les puissances de 2,

= Ui kilo-nctet (Ko) = 2% actels =

1 024 nctets (cela coerespond & peu
pris & la quantité d'nformation
comenee dans une demi-page de
Tesle deactylographic).

| « Un méga-octet (Mo) = 1 024 Ko=
| 2™ uchets (la capacité de stockige
| dlune: boite de messagene Inemet
| est généralement de 2 & 30 Mo ; une
| disquette contient 1,456 Mo, un
| CD0-rom 650 Mo).
+ Un giga-ocbet (Go) = 1024 Mo -
2 octets (Cest Funilé des disques
durs des ordinatewrs de bureau,
Les madéles ancens sinckent
4 a 8 Go, les modiles récents avec
graveurs de DVD vont jusqu'a 80 Go,
waire 140,
« Lin téra-nctet (Toh = 1024 Go =
7 actets (il 5'agit de la capacité des
super-calcukateurs).

B o

En mformatique, on distingue la
meachine ef les programmes, ou
legiciels, quelle ulilise, La capacité
des machines conditionne les
perfnemances des kgicels ef les
evalutions de ces dermsers favorsent
le renoavellement des machines.

MATERIEL (HARDWARE EN ARGLAIS)

La carte-mére

Un ordinatewr esd un assemblage de
compasants dlecirankjues. Ces
compasans sont soudés sur ung
carte prindpale et reliés par les
connexions du circuit imprimé. Cetbe
carte est appedée carte-mére. Elle est
e stz el processeur o de la
rdmoare centrale
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L'unité centrale

O appellz « unité certrala o le
baitizr qui renferme: les composants
da l'ordinatewr : la carte-mére ot les
periphéngues mbernes (3 Punité
centrale) - carles périphérigues,
disgue dur, ledeur de disqusttas,
lecteur de COYDVD... Il ne s"agit pas
d'une unii logique, maes d'vme
urité: physigue a lagquelle se refien
les unités périplériques extermes
I'écran, le clavier, 1 sauris,
limprimanie, le scanner...

Les pnités périphériques

Le plus souvent appelées
simplerment peripherigques, ke lenme
regraupe l'ersemble des matériels
: qui vont fonctionner & partir de

| Punité cenirale. Il peut s"agir des

| Elerments de ce qu'on appelle la

| configuration de base (°é&ran,

e clavier el la sourds), comme de
malériels qui viennend comnplier
spicifiquement [a ronfigaration en
fonction des bespins de |'utilisateur :

madem inbernet, scannes,
imprimante, appare pholo
numirigue, paletle graphique. .
Chagque périphérigue et livré aver
un logicial d'installation et de
pilotage (e pdate ou dnver) qui
peenmiel a Punibé centrabe de e
recannailre et de le faire
fanctianner,

Logiciels {seffwores en anglais)
Parmi kes logiciels Qles programimes),
an distingue celui qui lui permet de
fonctionner (de gérar les accés
mémuoire, les périphérigues inemes
et externes, l'affichage...) ef coue sur
Fesqueels wa travailler Futilisateur, Le
premier est appelé systéme
d'explodatian, les autres spnt des
apalicatians.

Les systémes d'exploitation
Mexiste & Pheure actuelle plusieurs
systemes d'exploitation, développés
ponar des bespins diftérants,

= W 5-Dos ; développé par Mirrasoft
en 1980 sur la basa du Qdos, jamais
cammerdalisé, k2 systeme M5-Dos
e présente en mode teste ef
reecemsile Uaporentssage d'un
langage, Ce systéme, archaique mais
fiable, pst encore usiliss par les
informaticiens.

» Yemckows : base sur e #M5-Dos
aukquel il ajoute we interface
graphinue, ¢est-grdire des ichnes &
=5 fendtres pour une plis grands
facilité d'utilisation, le systéme de
Microsoft ast b2 plus utilis2 au monde.
Windwas 2 obé déding en Windows
55, B8 puis 2000 qui sonk des mises
A jour successives de la version de
base, Windaws NT, qui est une
version i destinatan des
prafessicrinels spicalement congue
paur Fusege en résea, el Wirdows
XP qui est 1me reforte des deus
varsions.

* Uni 2 il s'agit d'une approche de
I'mformatique oo les relations enlre
les legidek senl plus importantes
que bas lagiciels eu-rmémes. Trés
évplutif, Unix a5t modulable par ses
utilisaleurs, ot est conc tris utilisé
dans les universitis o le mende de
la rscherche scientifigue.

= Linum est ime varsion dérivée
d'Unix. Ce systame d'exploitation,
canfrairement & tous les autres, est
pratuil el dspenibie sur infernel Les
utilisateurs de Lirus farment ine
rammunausé all chacun contribus &
faire évoluer le systeme. 1 est utilsé
par les programmuurs ef ley
webmasiers paur &3 haule
carnpatibilitd aves Intermet,

= Mac-05 : systéme d'exploitation
déwveloppi par Apple pour les
Macintosh. Dés 1980, donc avanl
Windows qui I'a generalise, Mac-05
intbgrait une interface graphique pd
la navigation se faisait par la souris a
travers des icines et des fenétres.
Mac 05 ¥ représente une nowelle
generaticn de ce systeme, plus
prache des standards Unis Par son
cantort d'utilisation et ses
innovations constaribes, le Macintosh
s'esl rmposé dans des secleurs

' activité comme la prasse,
l'indusstriz du graphisme et de
I'animatian.

Detf
312 millards o §
Microsoft
25,5 miliards de §

£
215 millards o §
AT7]

18,3 i de

les PC
{Personal
Computers),

es plus répandus




Applications

Les bogicieds o applications,
fonctiannant dans le cadre du systéme
d'exploitation, sant les qufils
proprement dit de 'utilisatenr dun
ardinateur. [ls trastent les données dans
b cadre d'une activité prédse -
traitement du teste, de Fimage, du
sod.... Les principales catépories di
logiciels sont les suivanbes :

= Traitement de texte - logicisl
servanl & ediler un bexte, Cest-d-dire &
le taper et e metire @n fonne, Word est

| de loin le phus utilisé, mais tus

fancticnnent sur e méme prindpe.

= Tablewr : un tableur est un logiciel de
calcul el de mse en forme de tableaus.
Exced est & Pheure acluelle ke plus
répaniu,

« PAD : Publication Assisbée par
Ordmateur. Cette appellation regroupe
bes bagiciels servant @ la mise en pagas
professiannelle de documents, pour la
presse et Nédition, Ils permettent de
Eraiter textes et images avec une
précision inconnue des trafements de

| texde (parce quue Erop contraignante
+ pour la plupart des uldsateuwrs). Xpress
| et Pagernaker sant les plus répandus,

LaTex et 382 |es plus paissants

* DAD : Dessin Assisté par Ordinatenr,
La DAD permet de créer des formes
artisligues adapiies aux contraintes (et
aum possibdités,. ) de linfarmatique. 5a
principale caractéristique est de
comverlir des tracés artistiques en
conmrbes veclorielles, c'est-3-dire en
équations matheérmaliques. AMnsi, un
lnga créé par un infographiste aura la
méme qualité agrandi au format d'une
affichie ow réduit 4 celui d'un fimbre-
puste. || existe également des logiciels
olil 30, permettant de concevair et de

| représenter un oljel en volume, sous

différertes vues.

* Retouche nemérique : [ogiciel
permetiant de modifier une imags
painl par poinl, surtout des
photographies. Les possibilibés des
Ingitieks de retouche numerique sont
augaurd'hui immenses, et beur Elendise
wa du simple recalibrags des coulaurs
A la eréation d'eftets spéciau. Le plus
connu est Phatoshop.

* Comptabilité : les logicicls de
comptabilité permettent aujourd T de
gérer les comptes d'une sociftd, de
saisir by critures, éditer les documents
comglables, elfedtuer un poirage
hancairs, utiliser un echéandier...

Le plus répandu est Ciet-Compita,
[audres logiciels ont été dévelappds
spécifiquement pour la médedine,
l'emsergnement, la tréation musicale,
les boisirs...

ORDIMATEURS ET RESEAUX

RESEAU ET SIRVIUR

1a technalogie de Vinformaion

numérigue permet des transferts
d'informatsans rapides et fiables.
Linformatique utifse a plein cette

| possibilitd, pour uliliser des

périphériques en camman & plusicurs
ordinateuwrs (Imprimantes...), pour
rendre des données accessibles 4
phusieurs utilsateurs, o pour
permetire & ceus-0 de se transmettre
facilernent des fichiers, de
ommuniquer directement... Lin résean
st un ensemble d'ordinatewrs et de
permphirigues constamment ow
accasiornelement connectés, dont les
systémes d'exploitation sont congus
puur ke partage des tarhes.

| Paur fondtioaner, le résaay es)
administré par un servesr. 1 5'agit
d'un ordmateur « dédi? », c'est-a-dire
cangu el programme spécifiquement
paur cette fanction, Sen rale est de
danner accés & chaque utilisalenr aux
ressources et aux pérphériques
parlagds, ol de gérer 'eurs connexions,

| Un serveur wrganise la consultation et

! Pesploitation dirccle de banques e
données, gere les accis aux
periphérigues et le « rautage
(e rensport et la daliviance au
deslinataire) des dannées fransitant
sur ke résean,

DIFFERENTS TWPES DE RESEALX

On distingue différents types de

réseau Lewrs prindpes de base sond |
les memes, mars, selon leur taille, leurs
pratacdes senl dilférerts,

Le LAN (pour Local Area Network,

u réseau ol ).

Il s"agt d'un résean de laille riduite,

carmespandant & une entreprise, gl

regraupant les ordinataurs d'un

immeuble ou un blec dimmeubles.
VLAN {Virfwal LAN,
« résean local virtuel =),
Regroupement logique de certaing des

| postes situés sur un méme ris=au o
WAN (Wide Area Network,
« résean fhendu ).
Clest Nneerse du LAN, cantorné i une
entreprise en général. Ca type de riseey
peut s'étendra dans Ie mande antier
Intranct

| Orappele intranct un réseau focal e
vt (i une enlreprise ou d'une
administration) qui uelise les tedmuokagies |
dnlernet : pages web, adresses e-mail,
imeleur e recherche... mais qui ne
S pas aus connexions publigues.
Extranet
LVextranet ast ine forme d'intranet

| élendu pour parmetre la
communcation aver certains
arganisines exléricurs, par exemple des |
clienits o dles Faurnisseurs, La
communicatian s2 fait par les mames
moyens qulnternes, mais utilise des
mals de passe el des identifications

| shurisds,

Internet

Internet est 'sxemple ulfime de résean
elendu. Il met en ralatian ks =5
riseaun 2l particuliers interoonnectss
par un protocale (cest-d-dire ur. mede
de cammurication) identique, D'zbord
un simple részau de quatre ardinateurs
reliés par des scientifques du ministére
dela défense américaine en 1969, 1 es
desenu le o réseau des niseaux o, celui
auquel sant conneclés les galres
réseauy. Fus aucun ordinabaer
persannel n'est aujourd i privé de la

. en outre e partage du temps de calool

AWANTAGE M) TRAWIIL EN RESEAL

La dispanibililé de linfermation en
permet le parlags rapice ef acoail
done 13 procuctivitd, Le réseau permel

des erdinateurs, en utilisant Iz
puiszance des machines inutilisées & un
roment donne, Méme la puissance des
supercalculzteurs est aujourd'hai
dépassée par la travail en réseau de
milliers d'ordinateurs a travers le
munde.

Le parlage des périphériques permet
den diminuer le nombre o d'en
aptimiser Lutikation,

Les serveurs permetient la szuvegards
ol archivage des données et évitent les
pertes préjudiciabies. Endin, ik garent
pour ersemble des ulihsaters les |
attarisatans & les shonnements, qu'il
s'agisse d'accks Infernel ou de

limitation dz partage de fichiess,

HISTOIRE |

Les cancuiateuss

Les premigres machines & caluler,
anulres des ardinateurs modemes,
datent du i siccle. Blase Pasczl met
au paint ang meching 3 addibonner a
raues deniées, perfectivnnie par la
suite par Leibniz, qui orée la preseiere
madhine capable d'efectuer s quatre
opératins,

Les machines & cartes perforées datent
dela fin du e sitcle, La premiére fut
construite lars du racensement de la
pupulation américaine par Hermann
Hellerith, Lz firme de machines
mécancgraphicques qu'il Fanda par lz
suibe preradra plus lard le nom d'1BA.
Les premiers gris calculabeurs datent
di |a Seconde Guerre mondiale, el
serwenl i caleuler l2 trajetnire des

| missiles balsligques. lls ne sont pas

nrogramemalles ¢l nécessitent de
recardigurer tout e cablage enitre deux
apératians, e qui prend en mevenne
Z hewres.

Le premies cakoulateer programmabls
et bapliss EMMC (Electranic
Kemerical ffegrator and Coitulotar).
Il 5"agit d'unz machine de 30 lonnes,
compasae de 40 panneaus courant
ung surface de 160 m'. 1l consomme
I'énergie cquialente 3 I'écdzirage de
taut un quarties, Lors de s2 premigre
démonstration, © caloule L Lajecioire
d'un projedile en 20 secondes.

Il faudra attence les anrées 1960 paur
que I'erdinateur sore du demaine
militaire. Le systéme de réservation des
Places pour & campagnie adrienng
American Airlines es: la premiére
apphication civile, rendwe possible par

1 la mise en place du premier réseay

dardinzteurs par Ia firme 1B,

LE MICRO-ORONATEUR .
i el des années 1950, IBM lance
ure série d'ordinatews compatibles
entra euy, c'est--dire capables

| d'echangar leurs programmes

Le premier micre-orcingteur date de
1973, el e mise au point 5'accompagne
de celle de la disguelle. Sa création
carmespond moing a ung incavation

| technigue qu'a la volonlé de

| imaginer les capacités des oedinabers

| physque quantigue. Mais ce qui est

démocratiser Iacces & linformatique ;

de fait, ka premiére revise informatique
T it e jour en
1970, La

G5 promedre
o bhase de

ranoisco en |
7. [
L2 premier Apgle date de 1977, |

apparu comme une limite est
aujourd i une perspedtive d'avenir - |
la prochaine réwolulson iMormatique
paurrait baen élre celle de Fordinateur
quantique.

Par aillewrs, cerfaines recherches dans
la mise au point d'oedinateurs
binlogigues sont encourageantss (on a
réussd 4 faire effectuer une sénie
dapérations simples & un erdinateur
couplé & des neurames de sangsue),
mais keur application & lindustrie est
encore [ointaine.

Le premies PE (Fersonal Comguiler)
d1EM de 1931

LE BUG D CAN 2000 {
L& bug de 1'an 2000 & ¢1& anticipe, et on
évalue ganc mal ke danger qud a pu
représenter.

Le risque tenait au fait que la plupart
des urdinateurs codaient les dates aver |
2 chifires au liew de 4, Cest-a-dire que
1974 dewenait 74, Cetle simplification
permettait d'allégear les donndes et

donc de dégager de la mémuoire pour
d'autres applhcations. Le problame, au
mesment de passer en l'an 2000, était

e bes fichiers datés de 00 risquaient
d'&tre considérés comme dalanl non de |
2008, mais de 1900, [
Diés lors, pour les kgidels compeables
par exemple, une facture impayée au
premier janvier 2000 serail passie
automatiquement dans bes peries
coenme trop ancienne ; ceux chargss de |

| calcuber les agios auraient faciuré un

sikche de retard de paiement. Pour les
horages autamatiques, qui génent
presque tous kes systémes
informatiques, le premies jarier B0 esl
un lurdi, comme en 1900, alars que b=
1" janwier 2000 élait un samedi ; de
plus 2000 25t brsseadile, la oa 1900 ne
I'Etait pas.

En présision du passage 4 [an 2000,
des millions de ignes de code oot i
&fre modifides dans les programmes, et
des « rstines » (o pefchs v en anglan),
corrections logicielles préprogrammises,
mises au paint pour permettre & la
plupart des machines de continuer &
fanctisnner normalerment.

LES DROINATEURS DE DEMAIN

Postulée en 1965, la loi de Moore, qus
il que la puissance des processeurs
dauble tous les 18 4 24 mos, n'est
toujaurs pas démertie et laisse

di=s prochaines générations. Les
ardinaleurs de demain seront de plus
en plus petits el de plus en ples
PuissanTs.

Houvenux PRINCIPES

DE FONCTINRNEMERT

L& minizturisation teujowns ple
poussée n'est pas sans limites, ef on
sail qu'en deca d'une certaine taille 12
siructure des atomes et des éledrons
des compasants wesse d'ére
négligeable et enlraine des
perurbations diwes au lois de la

ART ET DRDINATEURS

| Instrsmeemt dee caloul congu par et

pauir des saentifiques, Pordinateur a

vu 5e5 possibiligés d'ulilisstion |
sétendre jusqu'd révolutionner des
domames aussi éloignés de la science
que la musique et les arts plastiques.
Musique et informatique

La musicue, par la régularite du

rythme et bes rapports mathémaliguees

| qui sous-tendent la notion
| d'harmonie, 3 une affinité naturelle

aved be calcul La notion de
programme e plie elle auss a cet art,
dars ka mesure o Foan oublic la
possibilité dimpravisation.

| Awec Félectronigque qui permst

d'amplifier es sons, linfarmatique
commence par amiter les timbres des
instruments traddionnels, permettant
par exemple & 10 masicen seul de
donner I'impression d'8tre
Accompagné par un orchestre. Mais
1rés vite, bes musiciens jowent sur des
défeamations impossilles & produsre
aver des ayens Acousliques, puis
créent des sonarités entisrement

[
synthéliques. La musique dite

dedronique, entierement créde par
ordnzenr, regoil une sudience

| grandissante, surtoud de la part de L

jeunesse,
Infugraphie i
Les possibilités graphigues de |
I'eedinateur somd d'abord apparues

dans les années 1960 dans e cadre de

la CAD {conception assistée par
ordinateur) et de la simulation dans
Fatronautigue, I'avtomobile ot
Farchitacture, Dars les années 1980,
Fimagerie médicale et scientiligue

alllait exploiter les possibilités de [3
couleur, permettant de visualiser des
phénamines imvsibles a laide

d'images spadaculaires, Le
développement de [a puissance deg
machines autarisait ensuite

Iintégration cn vidéo et télésision i
danimalions synllwilisies
infirmatiquemenl

B o 12 C T LI
wanl

 =attjouird hui
. rodes images
entisrement synthétiques mais
criantes de vérité, & Nimilation des
tachnigues picturales traditicnnelles,
cn passant par la refouchs
phatographigue.

Le malerel nivessaire dtant
doreénavant dsponible & un prix |
relativement accessible, la distinction
erire 'amatewr et le professionned ne

sz [k plus sur des critéres
dinvestissement mais been sur la

mitrise du métier - la démocralisation |
_aboutit ic & renforcer b |

| reconnassance des savoir-faire. ..
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