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DES ACIDES AMINES

ONDES

| AUX PROTEINES

IFRLLES 3R propagent dans la matére cu
Q cars Je vide, ks andes sont wionrs
créfes par une perturbeton. Les
vagues sond dues 3 Paction conjuguée diwane
et des variatons de la pression aumosphéc-
que; ooson ost dn# la vibration des lames
d'un digpason ou & celle ces cordes wocales ;
les ondes radio, cui se propagent dans le vide,
sont sngendrées par Foscillation des flecirons
dens un 8l d'antenne.

Ute onde st camerérisée par sa vitesse de
propagation v, za longueur d'onde A

b

diglunes

ou sa fréguence [

hcmE'. -

= 1T (T est la période).

Ces trois grandeurs soot lidges par Lo relatios
Les oocles possedent guatte proprigiés
casentelles -
o réflexion &
s optique «};
¢ diffraction : détonmation d'une ooce lors
de son passage & travers un orifice done la
dimension et de Pordre de grandeur de 12
lemgueur donde ;

réfraction V. ci-dessous

i & Thiffraction : une onde plane diffracede par un
oplke se unnskorme en onde crculaire.

dans e cas
uide, ‘ zeprése
: créent une s
> eal imrmabile.

franges
dinderhérences

| phénomiéna dintarférence

E-La senvcomme des ondes diolaioe: eapendrdes par
e parinbes 5, el S sctionede par e memne vibresr
se maduit par uny Bgure diiutecfévnie consingds par
izne farnille £ hypearkales dont 5, et 5 se les lovers

OPTIQUE

A LUpIERE wisible n'est ou'une
L partiz des cndes electromegnétic
52 propagent toutes, dans le wid
vitegge £ = 2997948 - 11 m .=
M'imnporte gue. aleme oo

nfizne
(ol

1 o
de ges flectrons d'un b FIRE & 1N
Ta désexcitadon qui s'ensuls
pidernent, <est d-dire le re
Félecican & scn ni Emergie: . 8
tracuit par Lo restitnio énprpic absorie
zaus forme d'onde élschomagnengue. La
frfeuence de lande émise est [ide a 'énsrgis

PesbItUEgE A
fen pulesl & la s constanie de Planck « et
fedquence (e hesre [Hell
Lexemple le plus sitnple, celus de 15
Imydrogdne, monir: la correspendance eniz:
lez miveaur  'necgie de Tatome er les
fréquences (ou Jopgueurs d'onds) Smises
[wair fanlean ci ML)

L'étude de ces longueurs d'onde est e
demaing de o spectoscopie, Lascen ciel est
un exemple de o« spectoscopie naturslly .
Tes gonties e an sugpension 2zns ['atma-
e dispe la lumokre solaive e une

LA il J\.
L pern au souge (U, S |J.,J.1._lll A
FPRCCrOSCOpis 2 laide de prismes

au de éseaux jouant le méme t8le.

-Tablean des ondes Sleciomagietiques.
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PHYSIQUE
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A-Corrsspondasce enre be coies spectales de Phyedie
vas enkre niveaux d'énergie de
Parome d hydrogene.

i Spescire de 1héliven

3 ﬁpn'.irr du ndnn

- jifientes *daim Li h&w mm-ph&:re' 2l
dex régions polsiez par b - wesr
ﬁ(.lt.;ut-?‘ i e ﬂﬁmﬂnﬂar Fg.

‘i‘ias ‘h}np,tmu_r. -
Tﬁ?ﬁ‘&} mx !mrh: \{Em'}wc paf;' E

o Spectos du Ter =

Tows différents, oz
rartes o visite des

15 l:'l"illl,ir:_llr".\'.

Propriétés de la lumiére.
w réHexion {par un mircir)

morair

ctres sont de viritables

Le nombre #, indice de réfraction, est le

rapport de la vwitesse de la lumigre dans le

premier milisu 3 sa vitesse dans le deuxitms
2

MmLEL.

Ciuelques indices de réfraction

i—argle d'addencs
r=argle de réfesizn

i=argle d'nodence
r=argle de raliadion

L 1192

Instruments d'optique,
e Les prismes servens sail
lumniere, soit 3 le réféchi.

b dispersar la

wialal .

toan

& - Mifeompasition de la lumitre blanche pas un prisme
Mindice de étraction du prisme, ains que angle de
vifraction dépenden: de 1o longueur donde de la
radiation lumineuss].

H-Refrimnemeant d'une Em\an a I'aide de deise arismes
{procsdd urilisé an pharmpraphas

L'angle de déviation T2 deonné 3 un rayan
lumireus par un prisme dangle ac sammer A
cet donné par: D0 = ¢ 4 7 — A, Foen Emant
les angles d'incidence oo d'émergence du
Ty

| Trjer d'un myon luminews dans wn priame,

s Loz lendlies, convergentes cu divergentes,
sont cararcérisées par lewr distance facale o
par leur = wergence =, Uinverse de leur

B e s A SR A B distanice focals. rgenice d'une leniille
ERAL oo o 1 | TOMVSTEENLE 50 [ ve: eslle dfune lentlle
Cristallin de Tesil .. ........o.. 1.42 S el i
Benzéne | B divergente est négative.
1T T L - -t M SR o S 1,52 | 5
AR s i S e v - —
Tharnant 2:4& fﬁ'. / .-"; i { l.-"j :'/
¥ i 1 1
— - II 1| I-" | f II | I:' !
» ciffraction ; | | | | | |
s interférences - | | |}
distance ¢ entre deux franges ¢ | R § ) [ [
) | i,
D Y N N B A W
f=a #—{.i'._ = longuenr d'onde de la lumigre). | lentilles comrergantas  Turtilles diverganias
ket | irtansna laminausa
54
auenoe il

lumineuse

Fl, Féncmidne

newx (5, e 5, ; fentes ; B o domnd,

Ainteioence de dews e luow-

F2. Modulations fe Uiotensité emineuse ser 'Scran
(frargess d'loeritoeaosy




QF

comvergeEnbe

[l

: distence farsle
[

e lenlili
divergents

A Insradvces Dol

La constructien gfométrique de I'image
AR dun abjet AR donnde par une lentille 5,
de bovers F et F', fait H.'[.I;JL‘J. & dews notion
— un rayon paralitle & laxe aptique est dévié
dans la direcdon d'un fover ;

— un rayon passant par le centre optigue
n'est pas dévid, i, _ T,

_ Oy oa toujours ¢ 105A" — 1754 = 1JOF
5 st une valeur algébrique, positive, néga-
tive ou nulle.

Uhie Jentille convergente donne d'un objet
une: image réelle - une lendlls divergente une
image virtuelle,

Les lenrilles provequent des aberradons
géométriques nu chromatiques que ['on
cortige BN associant plusieurs lemilles,

lendilla divargants

k- Uonsmuchon des images pour une leotlle convergente {a) ot pour we Jaille divergene ()

ACOUSTIQUE

Vitesse de propagaton du som. Créé par
des phénomenes  vibrasives, le son est
caractérisé par une successicn de cones de
hautes et de basses pressions, d'autacy plus
mpprechées qua la Fréquence est Elewée. Sa
vimesse de propagation dépend du milieu -

BAlllear . il ;: Witesse du som
MMe (s 0" aous 1 am) 3mo-50?
Hydroptne .. .. .. 121m -5
Epv....:.. - voen TdEZm - g1
SRR, s et g E050 m 2 g
CHIrE oo eee s veenn . SEPD M -5t
Fréquences audibles, Les sons audibles

pour I'homme ont des
entre 20 He er 20000 Hz, mais ce
znimaux sont copables denrendre des ulis
sons de fréquences plus dlevies,

fréquences sonares

chauve-souzis, dauphun 100 kH=
chien — ~= 35 kHz

chan 25 kH=z

hornne E 0 kHz

oiscan e 10kl

Intensité d'un son. [a mesure de Fintensiee
d'un son se kit par élfrence 3 la phus hasse
infensité perceptble (I, = 107 W . m¥)
zn wilisant une échelle logarithmigue :
L= 10 g /1, a5t le niveau dintensing
acoustique, cxprimé en déeibels (4R}

Miveauw {dB}.............. Son
0., [sThigaalily
comversation

Klaoon
réacteur d'avioan
bang supersonique

" rayans vinlers
thaver corranpe
hoyar c:lr':spm_d:'lr au rauge

izarcly daberrafion chromatizue

¢ Aberration chromatique @ sur un fmman se dépla
qant &z« r, on obsenre une tche des dibusion blanche
avac une frisatlan vanam du rocgs an bleu ; le cercle
dfabeation  chiomathgue corrspend an diamdoe
nuloimal de la wache,

T lXans cet chjectf clappareil photsgrashique, la
cnrrertion des abematons st oheenue par |assodalizn
de plasicurs kendiles convesgences et divergemoes.

lerdil s
diyergantes

lamfillzs o
conwargemes

MECANIQUE

WVitesse, Lo position d'un objer en maave
ment peut @oe débnie par son s abscisie
curviligne = 5, distance mesurée le long de
la wajecroire i partir dune arigine O,

» La wvitesse movenne entre deux instants

i P.'TI'QEST:

1
2
L Py —
m [3 vitesse instantznée est la lirmite de la
vilgsse movenng quand 1, —r, tend wers zémo.
i la elélinr zous la fanme d'un vecteur dont

la direction est tangente & 1y trajscinire, dant
le senz est celui du mouvement ot dont le
rovodule est

e trajectaite e

# Tlars le vas d'un mouvernent de rotadon
avkeur d'un e, Vabseisse cureiligne s est lidge
au rayon de la tajectoire Roet 3 langle de
rstaticn B {en radians) par : 5 = RO Oooa
cons 1 v = B dbfd = R, ol o est Tz vitesse
angulzire (en radlans par seconde) du
IMOUVEment.

LIkl

7

o Elsboré par Calilée, puis par Newron, le
principe de Finerde stnule que quel que suit
[e mmouvernent Jd'un aolide isalé (nan soumis

xR

nt}, il extate un poin:
rit Le vecteu) vilesse
el constant. 2 point o5t le cenme d'inertic
i salide, Cela signilie en paniculier que, en
I'absence de pesamteur et de roure Force

£ j vilegse

E e dinente

de quebquees solides lpnostoes.

Le centre dinertie o'un systbme de = solides

de rmazses sy, 0, of de centres @ inersie
wes Cr 32 calcule par la bonnule

’ - 2

ey 4wy 4+ oL+ o O

= m, 0L + w0y 4+ . 4 m 0

03 Aant un point quelcongue.

oo
S g

inn st la
LADECIL Al

Accélération. Le vecteur accéld
dérivie du wecteur witesse pat

emips
il

|3 = 4
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dzns le cas d'un mouvement
3 witesse constante. |
csb moujours
avied de la rajecvaire
peut le LI{‘ pir coouns  la semme
iclle de deux composzntes ort hr\gc--
nales, Fune tangential

de odules vespeciils -

Cn

Cuantité de mowsrement. [ e e veriegs

? ;

P_}-__‘-I"-'i-

module

HCLL

£l

s exprime
Le
CRAmSer
qui

implique celui de ia
a quantizé e
antes  appli

immatnle e nlu

LG G MaLemant

de I loit en e de meéme
aprés 1 cxp;:smn Lezs fragmenrs de
TASSES By, Mg o, 4, BT e Vitesses o), ¥,

5
v, :Jf_l.';tu'. dane seloy grer de _d.",.l_"Il CuE

- -
L S -.1I + ..+ m My = L'.

Cela mire en particulier que rous les
l-ﬁp”l."- ng peuyeng = Sjg.’.E‘l cans la
TAErTE crechian

- Tropulsion. d'une Busée.
.xa ot son c-5|_e:l: lz cuancité 4z IoUVEmneErL.
d'une Tusfe de mnasse 8 est nule [ en e

H u o i 5 '?
e mime lorsguelle avance & une vitesse
cin fjectant vers lamidre une masse da ez
A ng 'rl“‘ -

".lI J ES W2

widd - B, Ltqu::mieqc]a
fusée avanes dans la cirectian opposée i celle

ot oo systéme
¢ opds, Cest que le systme est
ung farce, céfinie comme la dérivée
quu..l l{.— de mouvement  par

WeLkeur

Jabr s son mmodule

Unog dong @ i

Exemnple : e champ de pesanteu
$1E (V. COnSanees
UIe Imasse & est sounrise

poids ,| telle que :

dans
terrestre cone | arcdlération

physiques, p. 1187},

Forces.
. s & x forces
¢l
Lot o+ Ffo=0
o Moment d'ung force appligués 4 un
systdme miobile aumour d'un axe

L 1194

Moo= F .4

at f ezt le medule de la Fnr-.rfrr 4 la dis-
tance du support de la force & laxe. M,
sewprime en N - m [newtan-rmeétee),
. Cunmtund gquilibrz d'un systéme maobile
aurour d'un axe et soumis & ¢ Forces -

P R PR SR
o Condition généale |J’-.qu1 ibie d'un sys-
time quelcongue :

Ef = 0; EM =0

o Traveil et puissance d'une force :

Le ol W e une ftun'r,fldéphu,‘eum sian paint

drapplication d'un point A & un point B est :
4 -

W= O AR, e considérant un teds petit

déplacement dv : W = F . dv. W s'exprime

en joules (1),

La putssanve d'une foree esc déhoie par
F= l:Fl.-."_, dr, oa B o= Wi, ¢ étane intervalle
de temps  pendant lequel la
appliquée,

— torce parallélz au déplacement :
V\"—n’-'{ I"—f-u

— foree utilisée pour alle un Iessort

d'une lengueurx : F =k . xrllff:rﬂ. Ia camgtante

e raldenr

barce  est

du ressart) -
W= 1/2 k&

rmeinent des Torces otilisfées pour tordee
un fl {de comsanre de worsion C) d'un angle 0 ¢
M = Ch W = 12 Cg? P = Mo
e Un solide animé d'un mouvvement de
Lanslaton 4l vitesse ¢ posséds une énecgis
172 myt

cinétique | k, . Ui sexprime en

joulz (73 Un solide animé d'un mouvement |

de rotation de vitesse angulaire w ausoar dun
axe Mg 8 pour éneigie cinétigue

E = 1/2 Jo®.
| 2z1 le moment d'inerte du salids.

A Momeats d inertie
de quelques solides homogenes.

sphére pleine 1=204 mi

Cluelques énergies potentiell
— solide de masse w5 3 une 1]

E:
E,

resgort (de consanie &) allengd dune
longueur = ¢ E, = i Ex2,

fil {ie constante O3 toedu d'un angle 8 -
- 1.

LA
— deux objets de masses ar) et #iy Boune
distance ¢ Pun de Pauere ; B, = — (5 e g r,
ol G st la constante  de gravits I:u:i“
fw, congantes  physigues, po 1187 qu

intervient dans la loi de la g;:aw.tauu".
universelle denmant la force d'atracion q

sewerce enime dane ohjets - o e
Cette formule, srouvde par Mewhon, per-
mel Dar "'X§.-‘TI‘DJ." ce calouler g mazse M dﬂ

lo Terre. La force diattmaction sxercée par o
Lzrre sur un objet de masse w sicaé A =z
surlace £uane dpale & son poids -

(_.U..'-f.
sl ¢ 2st le rayon terrestre I'._.. iron
6410 ko) E. m oa donc @ ML= g,
soit envicon 8 - 108 ke

- i,"E:rl.<:'1;i<: |||.ri|.c|.-15qu.-; i = F | e

R

d'r’.'r.c:gi: v:jnfl:qu'nr tn "‘D.L‘:LEJL‘ 'FDIJ_..I:I:”L‘ ar
inweTsemeant

i Froemple du pendule.

CHALEUR

LCIEED‘L-‘E I'énergie mécaniqus d'un symedme

TEST PAS COTMSED la perte d'énergie

est due b appazition de ]
l'wffer des Forces de
mécanigue, gui g3t une &
ali nivean  des  atarmes |,|1,| SYETEIOE, 5
ranstorme #n énsergie désordonnée d'zgina-
Hon de cos anomes.
s [a quamilé de chalew:

v ode Al est @ O
aleur massique, qu
corps considérs.

s L théorsme de énergme LLné'r.i.qm: relie
la variadon de I'énergie cinfriqua <'un objer
aa travedl des forees extdrieures qui lul sont
appliquées. B - E. = W

Il permas, par exemple, de dterminer une
force connaissant la wariadon de vieesse
gu ‘elle engendre, 5ioune woiture roulant a

30 m . 5 stamdte sur une distance de 10 5
la Force de bieinage § (supposge g,_}.lJ...wJJb:'__-
eal telle que @ 127w . 208 -0 = 10 .
soit, @ la masse de la veoiture est 040 kg -
S= 12000 N.
;

¢ Méme =il est immobile, un sclide peut
poszéder une énergie, énergie poventizlie,
Cleat le cas de Feau :'r)rl,fr:rl,ur-.rﬁuus un bacrage |
ou encore celul d'un ressor tendu. !

Chaleurs massiques

(en kJ - kgt K1)

BHIE & oo & o st ¢ o g & & g Som RID
Lirhier P 2328
Chrivre 0 15 E.A50 § B U0 R Y R 0,233
Alirmninirm i 54

.".l

Plus la chaleur massique Jfune substance =sz

grande, plus il est ditficile Jdlever =za
rernpéranire.
e La thermodynamigue, ou Stgde des

ur la constata-
olaz Lénnard
dans K4

Echanges de chalear, j:r_-p,_,b:r 5
tien, initialement Fatke :I'
Sadi Carnor (1796-1832




ly puiczance moirice du feny d'une dissymétrie
fondamerizle de la nawee : 2'll est possible
de transformer intégralement do travail en
chaleur, la transformation inverse ne Deu
étre gque partelle. Bn d'avtes termes, énsi-
pie merque une nele endance A la disper-
SIGIL
Lez principes de lz thermodyvnamigque
peuvent dtre résumés de la fagon suivante
2 chalewr pear Etre converde 2o wravail
(premicr principe).. mais jarnais incégrale
ment, zinon au zéra absal:  (deuxiime
principe}.. #1 le zé10 absoly est insreessible |
- Moteurs thermiques. Un motewr thermi-
que ne peul fonciionner (Cest unc consé-
cuence du deuwigme pringipe) qu'entre deux
sources de chaleur & des wmpratures 4l
TRITES.
BOUTCE
chaude

\._"1 moteur lll

"..'..
Lrans ce schéma, les échanges de chaleur sont
tepresenids par des flaches o le moteur
absarbe la quanded de chaleur G rejere O,

gt fourmit le avail W, Som rendement est

sOULce’
_L[(ud-&

= WGy
Réfrigérateurs, pampes & chaleur :
EOUDCE guur-::r.
chaude }mldn‘
.\C!: wysterne | O
7
W
Le mestdrme schémasd il est saic un

étrgirareur (5 on s'ineéresse A la quancicg de
chateur colevér i la suurce Lzzide), soit uns
pamnpe i chalenr (51 on s inkéresse 2 la guanutd
de chaleur €, fournie & |z source chaude).

ELECTRICITE

Electrostatique, L élecrosmatique est Fétude
d-:s chazges &lectigues aw repos. Taur atome
nt fleciiquement neutrs [ posside auan.
cHIer'mm chargés négadvernen:, que e
protons, qthugﬁs E,-rxl-:me"ﬁen] 1a|:-pafmc|n
d'une charge globale résulte 2'un excis au
dun déficit d'électrons. Au volsinage dune
cnarze, le champ élecoosmtoue peut Eue
caractérisé pai sor w Specird s, Cest-3-die
es lignes d'action.

a-lipnes de champ électrostatgque autour de deu
changes porcaaelles.

A la distance r d'une chage 4, e champ est

1.4 :
= v o=, ANEC
Lok,
g, = 85 . 109 F.

[ EAL il .:":.é en coul cmbsl{:, Lren mdties
EenV.m

Diazs Je us de dews < hizrges, Je champ ast
plus complexe (v, dlustearion]

par dewx cha
|I|,m<'|:|nn que pren

2 Aspedt du champ Sl
signe (0], Les Diches iodiguent la

Une charge " placée dans le champ F (erid
par ure charge 4] est en ebet soumise & la

i -
force :f = ¢'E, soit

f=- ! a"ied, ol roest la distance entre
4me,
les charges.

detre charges de méme signe se repoussent.
— e charges de signes conleairzes g'altivent.

s Condensatour @ oenme deux pl.:u:.':ux |
conducteurs parzlldles, le champ est < uni- |
Forme e La e dilléeence de poleniiel enme |
lez plateaus est 17 = B vid est la distancs
entre les plagues.

s i e
{ —

I |

&

i
i
]
I
I
Rl

Un el dispnsidf s un condensateur
(smymbole ———f == . 5i la charge portse
par chacune des plagues est {1, =1 capacité
oSt s D - Q_."-U

Lez condensateurs usuels soms constibaes
drun feniller de « diglectigue = {isclant) placé
cotze deux feuilless conductears, Siog oest
I'épatsscur du diglectrique et €, s < prrrmit
witd relative «, la capacité asc :
= g€, 5%, b g ear [a surface d'un Feuillet
conduocteur.

- Démil d'un condensateur = pagsler = : & or B,
armatures. 1. Bofter iselanc; % Fapier olaar 3, Pa-
safline - 4 Attache:

Permittivités relatives
de quelques diflectriques

Adr [ — 1

Paplez . 25

71 7 R e o e 5,'5

dTiL ] R 4

Céramniques ........- entee 10 et 200

& Assoddatons de condensateurs

.
1L SEre .
e o,

raic une charge positive lioee de s déplace.

o
e =i sy ik

= de signes conbeaices (0), par deos charpes de mdone

en dérivation i
C=0C + 5 ('_\[::]

. Finergic emmagesinds par un condensi
teur -
W 172 CLE

CONDUCTEURS,
ISOLANTS,
SEMI-CONDUCTEURS

Elanrucmhm:‘_ ique (courant continu).

Intensitd el tenzion. Lo courant &lectricus
est di 24 une circulatian d'élecirons. Sen
intensité macsure la chamge lestique qui
traverse une section du conducheur par cnieé

de bemps
i = Ot

{ s'oeprime en amperes (AL

La tension cntre deux poincs d'an cireuis
Electrigque et la diférence de potontiel ontme
ces deux poins. On la note w ; alle 2’ exprime
en ovoles (V). § |

1195J




PHYSIQUE

ttent de caleuler s en @ en
Lot

[

ourasts qui arivest su
z la somme des covranis
:'-I.. {‘:_Ii':r L |
— Lot des mailles -

U+ U— =0

Un sens de parcours Stanc choisd, Loz tensions
F0DE ComPrics POSIEVEMan U NEgELvEmEn
selen gu'elles ot méme wen
Puissance électrique T

en weate W

(F s'exprirne

Rézistance {symbole 0,
WAy :
# Loid'"Ohm : si R est la rfzistance (e ol

1} dune portion de circuil, onoa

a la résistance d'un
section 5 de longuenr et de résistiviee
B = pis=

e Wariztion de la eésiziance en foncoon de
ture 1 By = B, (1 + o6
istance 3 0 °C; Ky ear s résistance
o est le coefficlent e semoérarore
du conducteur.

- en cérivation : /R = 1/R; + 1/R,

E.l

L] Em.'.'g.;tt dissipie dans une césistance
W o= B2

Eleceramateur. 11 'agic d'un dispasiil (pile,

katenie..) capable ofengendier un covrant
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