Sciences & techniques

La physique

UNE HISTOIRE
MOUVEMENTEE

C'est dans la Grice Antigue du
W siésclie aw. )~ quon situe la
naissance de la physiquee cassique,
c'est-A-dire de l'idéa qu'un
phénoméne nature] dait pauvair
s'enpliquer par un raisormerrsnd
logique le lanl & une cause neurelle
pricipe qui vaul encore dans la
physique mideme. Mais c’e-st a

1L qu'an
reconnalt le
mérite d'avair
posé les
piliers mitho
dobogiques de
la physicue,
Lannexion

de la Gréce par les Romains, entre

e et len® sibde de natre ére,

provogues la dispersion des
connaissances consignées dars les
livres par les savants grecs. Aussi,
dés [a fin du vn® sigcle, la nouvelle et
flnrissante civilisation araba-
mausulmane se saisit de oo savoir,
lassimile of e développe.
Diésnrmiais, b science sera graon-
arabse, Al ot sigcle b centre
intellectuel de la science initic son
lent glisserment vers |'Ocadenl, mais
la Renaissanoe curopéenng ne
dirmarre qu'an o sibcle. Les
Capemic, les Galde, les Newton._
les Einstedn, seront les héritiers of les
continuateurs de o2 meuvement

« interciilsationnel » qu,

aupourd hu, sl devenu plandlaire,

son disciple, innove en « meltant « la
Terre au cenlre du mands et en
fatsant towrner tous &5 astres autaur
d'elle. Puis Anaxagore (3599 - 420 av.
1-C.) émet I'ypothese gue les
planétes (Lune induse) sont des
objets solides, comme ka Terre, gqui
st diphacent dars Pespace,
Vers 500 av, 1.-C,, Pythagare fonde
son a égole ». Poar lui ef ses
disciples, le mowvement des
planétes ot leur distance & ka Terre
répondent & une harmonie
| mathématique ; ils les imaginent
| comme des corps fivés & des sphéres
concentriques fourmantes, centrées
sur ka Terre.,
Parméaide,
un discgple de
Pythagore, va
jusqu' affirmer
que la Terre est
ronde, puisque
la sphere est
7 codsklénde
comme la plus parfaie figure
géométrique. Plusieurs abservations
conforierant les astronomes grecs
dans celle hypotheése,

THEGRIE DES ELEMENTS

Pour bes philesophes grecs, 'atude
du cosmos indut celle des
phEnoménes terrestres, Aussi, ils
elaborent des théories sur la
maligre, Thalés perse que fout se
rée § partir de 'eaw qui entoure ka
Teqre, aux propriébés quasiment
magigues. Pour Anazimeéne {580-
520 av. J.-C.), e principe premier est
I'air, pour Xénophane (eny. 560-470
A L-0), c'est [a terre. Héritier de
s théories, Empédode (erv. 490+

La SCIEMCE GRECOUL

La u physigue = des savants-
philessnphes grecs, avant Aristate, est
uni masaigue de theories sur e
monde et la natura desquelles se

| dégage déja ce qui caracténisers b

science de cette crvilisation : la
recherche de causes naturelles (par
ppposition s interprétations
surnaturelles). La physique gracque,
qui est surtows affaira de réflexion &
partir des observations mais sans
confirmation expérimentale (la

& méthode expdrimentale » n'est pas
encare 3 I'ordre du jour), posséde
une cohérenca ratonnelle ef logique
- grande nouveauté pour ['Epogue -
gui rnarguera de san soeau la
pensée scientifique modarme,

Treorie oe CUMIVERS ET DE Lo TeRmE
Il s"agit surtout de décmre et
d'expliquer Forganisation du monde
(I"Univers), Par exemple, Thales de
Milet (B20-362 A - vnit la Terme
camms un disque plat Hotant dans
un acéan dont les el ferment
Iair. Arazimandre (611-545 av. 1-C),

430 av, 1.-C.) établit la théorie des
| quatre déments : [a matiére nait des
| cambinaisans entre la terre,
| Peaw, 'air et

i be fiew. Par

allewrs, vers
250 4 1T,
Archiméde
publie son
célihre Troid

|qu.€| il s penche sur les relations
entre 'eau & les solides. Certaines
e ses découvertes, camme le

w pringipe d'Archiméde &, sont
taujours utilisbes.

Aromesie
Démocrite, philosophe du v siéde
av, 1.-C., fonde la théone de
I"atpmsme. Fondée sur des
prémisses purement phibosoplagues,
elle dil que la maliére est
discombinue, constilge d'éléments
insécables, les « atomes », hors
lesigueds régne le vide. La variété des
matiéres résuble non pes des
differentes natures d'alomes, mas
des arrangements que des atarmes
d'iun seul type peuvent former.

Fd Mathématiques, Physique & Chimie

L' INTERLUDE # ROSAAIN
Awer Pannexion de I’ BITIpre grec
- qpui 5'achéve entre le ™ ot ke
| sieche de lére chréticnne -, les
| Ronains héritend de tout le savoir
| helline consigne dans les Tures,
qu'ils inventarieront ef recopieront
scrupideisement. Par aillewrs, les
anciennes cités grecques, gui
gardent leur aufonomue, poursurvent
I'activit scientifique. Parmi les
savants de cette périnds, citons
Claude Pralémee (erv. 90- 16A).
Grec résidant en Alexandric
{Epypte), Molémée, concol le
premaer modih: o mécanigue » de
IUnivers. Centré sur la Teme
| {systbme « géncentrigue =), i
i prégend déire |a trajectoire des
astres 3 partar du sewl mouverment
circudaire uniforme. Comme, vue de
Ia Terre, la trapecione des planstes
et complexe, be systéme de
Pralémés indut des superpositions
de mouvernents circulaires qui
compliguent be modide. Quelques
siicles plus Lard, bes savanls arabes
e tenterant de
I = afiranchir
] dece
] systeme.
] Mais cest
I seulement
| ER
qu'un
chanoine
polumnais,
Nicolas ﬁpﬂﬂk décounira be
« b v modéle d'Univers, centré sur
Ie Soled.

LA SCIENCE
ARABO-MUSL

La TRANSMISSION o
Jusqu'au v ssédle, lacquis grec se
conservera meats valuera peu, Cest
la naissance d'un nowved empire,
I'ernpire arabe, qui marquera la

& renaissance » de |2 scienca
antique. La dynastie abbassde, qui
régne i partir du v siede sur le
monde musulman, posside un
ernpire qui s'tend de ['Asie Centrale
| & Factuel Marac (e sud de I'Espagne
| est aux mains d'une autre dynastie

| musulmane : les Omeyyades).

| Oeoupant une partie de ancien
ernpire romain, ks Abbassides
deviennent dépositaires des ceuvres
seientifiques grecques. Le Calide
Hariin Al-Rachid {régne de THE 3
505} = que Les Mille et Une nuits cat
immaortalisé - déclenche, le premier,
la dynamaque de regroupement et
de traduction des ees grecs en
faisant construire une « Maison de la
Sapesse v, 3 Bagdad, Mas o sera

| sous be risgne de son fils, le Calife Al-
| Ma'miin {régne de B13 & 833), que

| CP proressus oo systématisara,
L'arabe dewient la langue de la
soence (comme aujourd T,

I"anglais), Leffervescence sdentdique
arabe s maintiendra jusqu’au me
sitche,

LES # FHYSICIERS 0 ARABES
PParmi bes triés nombrews savants
arabes, citans bes fréres Band Misd,
qui turent mécanes ot sokentifiques,
notamimznd dans les domaines de la
micanigue & de Fastroncemis |
Fastronome Thihit Ihn-Curra (826-
am j, grand traducteur des ceuvres
arecques ; Al-Birdni (903 1050),
astronome & plysicien, gui
s'inliresse b nature etla
Trarsmiassion de la lumiére et de la
chaleur ; Ibn AlHaytham (%45~
| 1040}, qui conteste k2 modéle
cosmalogique de Piokemie (dens
Diowfes ser Plaldrmde) ¢l
révotubionne la thiorke de Foplique
(dans Opdique} en décrétant gue
r'est Ie rayan da lumiére qui arrive i
I'eil et non pas l'ocil qui émet des
rayons. .. Endin, au air siecle, les
astronomes musulmang de | 'Frale
e Maragha, en particulier Nasir al-
Lini al-Tusizt =t Ibn al-5hatir,
prapnsent des modéles
casmologigques altermatils 4 cous de
Prolémie. Clest sur les Gonils arabes
que les Curapéens batiront la
scienee moderne

LA RENAISSANCE
EURDFEENNE

L'etven scienmiFigue oe CEurore

Le processus de transmission des
sciences greco-arabes gui
waccomplit au Moyen-nge & des
causes camplexes, Ciobalement, on
peut dire que I'essar économique et

du xr siece, 2 reconguie
espagnole des berres andalouses en
105 (aux mains de la dynastie
musulmane des Omeyyades depuis
trais siécles), les crosades. ..
saccompagnent d'u grand appotit
de savor, 1 est comblé par la lecture
dies eeinres soenfifiques et
phiasophiques que les Arabes font
coanaitrs aus Eurapéens. Le
démarrage des traductions arabo-
latines en 1130 et limention, entre
| e are et be e sigcles, de

| Plmiversité - liew cansagre par le
povoir papal & L libre discus=on
des meuvres tradustes - accélénirent
le mouvernent & assimilation des
PG Saedirs, Al milied du e
sitcle, Saint-Thomas dfuquin réussit
le mariage de la religion avec les
soences et la philosophie gréco-
arabes, ce qui libére oedbes-d du frein
de PEplise, Les premivre criliques
émergent des Universités. . La
sCience 5'appréte i renakre.

La Reaissance
La rengissance intellecuelle de
FEuwape - accampagnée d'un

démographique de |'Eurapse & partic i

décollage éoonomigue ¢l
lechnolegigue - sacoomplit entre
les i et le a® sigcles, A partir de ce
marment, les différentes disciplines
physiques [mecanique, éleciricibe,
magnétsme, apbgue, o) se

| mzttent progressivernent en place,

| La o miéthode expérimentale »

| Emerge et &'affine au cours des

« rondroeerses soentifiques @ pariois

vinlentas qui opposent les savants,

Chagque sitcle - jusgua

augourd hui - verra sen ol de

réwoditions théorigues et

papérimentales. Rien que ca

muvemnent it ung eusre

callective, des persennages

emblématigues jalonnent ses dlapes.

LASTRONGMIE

Frilree les oa® gt aei® sidgles,
I'astronarmie connait un essor
theéarigue ot fechnigue. Le maine
philosophe Gardar Boune (1548-
16067 préme wun Univers infini peuplé
d'une multiplicité de mondes - oa
i lui vaut
d'élre briilé

L'illernand
Jobannes
Kepler
{1501 - 18500,
Copernicen

lois du mowsement des planétes :
«la trajectoire est non pas circulaire
mitis ellipbgue ;

= La itessse de rotation n'est pas
Consiante |

= la carré de la périnds de rotation
est propartionnel au cube de la
distance.

s‘“‘*\ fes dewx
?z: pricpoLK

Tequed il ruine
définitivement be systéme de
Plolémeée (en Faveur du systéme de
Copernic), ¢ invente |3 fumedfe
astroaomigue, Enfin, lsaac Newton

(1643 - 1727) consiruil le premier
Ielescape, et unifie la casmclagie
dans 5a théorie de la gravitation
universalle - toute masse (pierre,
planéte, elc.) exerce sur son
waiszmgge une force d'atlraction,
Bref, 5ila Lune ioume autour de ka
| Terre et quiella « tormbe #
I perpétuallemesnt sur nous...

I Archiméde &

Einstein

250 av. £-C.
Principe
el Archumecle,

| iesidcle

| Proddme congul
| e promier

Jeb-al‘aﬂ’esrm
centre de
Flinivers.

1605
Giilde constrait
i :
elte
astrenamiguE.

N siécle
Descavtes fonde

géomebg:;‘eue

Finr dv ;e 5.
Théwie da fa
granalation

wmveriale par
Newaur.

fravaux sur
fes quarks,




+ propartonrelles au pracduit de leur

| ithéorie corpusaulaine). Au oae sisde,

La oynnmsue :

oE GALILEE A NEWTON

Galilée est le feondateur de la

« dhymarnague » moderne, doat il énonce
les principes.

= Tows bes corps, quelle que soit leur
masse, chutent & la méme vitesss (on
néglige Jas frotbements de I'air). Cetta
duemitre est belle que l2 distance
parcorie roit e raison du careé du
erps — dés lors le temps devient un
des paramédres du mauvement.

+ Lin worps qui n'cst Soumis @ auune
comtrainte 25t immalile ou en
déplacement rectiligne uniforme,

+ Les Inis du moavement sur un hateau
en déplacernent rectiligne unifarme
rétérentiel a galiléen ») sont les mémes
s sur la berre ferme, Ce principe
S'aCCampagne
d'une lod de

a COmpastion
des vitesses »,
qui permet de

& écrire un méme
noEment
dare les deun
réfrentials,
Jemoc Mewfom ciend o troisiemne
principe a toul I'Univers el en ajoule
deug Futres |

= I'sccélération dun rarps est
praportionnelle 4 la force qui s'ererce
sur ui;

= les actions que dews corps en contact
exercent I'un sur I'autre sonl egales et
Nppasies,

Endin, il irtésgre [a bi de chute des comps
duns 52 thiorie de |z gravitation
uriverselle : kes foroes que s'exercent
entre dew corps aignés sonl

masse et irversement proportiorneles
au carré da la distance.

LuriERE ET OFTIQUE

L& rarstution de I'sptque moderre
est ponctués par 'opposition entre
ceux qui considérent la lumidre comime
une eode {théorie endubatoire) of ceu
qui Vimaginent formre de particules

Kepler éahlit les preseders principes
{canceps de « foyer » d'un faisceau |
lurmineus, loi ¢ apprachée « de |
réfradticn, elc). Mais c'est Descarfes
(1596~ 1650) qui
fande 'optique
genmétrique ef
définit la lumitre
COMme prapriété
mécanigue d'un
® Ether o incam-
pressible qui
remplit 'aspace,
I en décuit que sa propagation est
rsdantanée, Four Huygens (1639- |
16951, I'tther etant un fluide élastique,
& lurmiére se propage & vitesse finie,
Mewton décompose 12 lumigre blandhe,
Sous son autorité, la théorie
corpuscLiaine §'impase jusqu'aw début
ol ne siecle, Entre 1300 et 1820, Young
(1773~ 1829), Arago (1786- 1853) el
surtout Fragmel
(I78B- 1E27)
démontrent sa
nature andula-
taire par des
experienes de
diffraction et
dinterférence.

: Ml {1831 -
18?5‘ détcouvre la natuse dledrg
magnérique des ondes luminenses

: 4 pr
électrigue, [zulitant aux scentifigues

Endin, en 1905, Finstein {1879 - 1955)
arrive & la synthése en établissant la
« dualité onde-corpuscule » de la
Furnitre.

L'ELECTRICITE ET LE MAGNETISME

Uéude sciertifique des phénoménes
dlaciriques &t magnétiques, connus
depuis des lustres, ne débute qu'a ka fin
dlu s siscle. Cest Coubomnb (1756-
TEDG) qui lance e mouvement ¢n 1785,
aver la mesure des forces d'aftraction-
répulsion entre charges électriques &t
entre gimants. Il décowvre que ces
forces '@lénuent en raison du camé de

| la distance, Avec Laplace (1749 -1827)

et Paissnon {1781 - 1840) bes quelques
lois connues sur éledricté & le
magnétisme
statiques (forces,
distribution de
Iélectricilé sur
bes solides, elc)
acquigrent leur
forme mathéma-
figue. En 1500,
Fitalien Volla
{1745-1827)
conenit |3

pile

Pétucke du cowrant ebecrique. En 1820,
be Dardis CErsted {1777-1851) Tail e

| premier pas dans 'unification des deus

disciplines en montrant gu'un courant
électrigue dévie I"aiguille d'un aimant.
Entre 1820 el 1825, Ampére (1775
1E3E) met en lumidre Fexistence d'ume
force dattraction-répulsion entre
courants élecrigues. |l fonde par-la
I'dedrodynamigue. lusgu'a cetbe

| periode, on considére les forces

magntique el dleclrigque comme
instantanées et & distance,

La cHaLEUR
On sail que les Grees considéraient e
chand et le frosd comme deus gualitis
distinctes, Vers 100 & 1L-0, Héran
o'Alexandrie remarque |a verty maotrice
de | wapeur d'eau chawde et canstouit
mirme un & mobeur « (Elémentaire).
Mais |'ebucle de la chabeur démarre
wéritzhlerment 4 Ly Renaissante. Dis le
ot sigcle, Vidée que le chaid e le
troid sont des manifestations d'un
mime phinoméne satfirmea. Au o
siecle, on commence a sinbéresser a la
capadité de dilférents corps &
emmagasiner [a chaleur, & leur inertia
thermigue et aux changements d'état
{fusion, vaparisation, etc.). On se
dernande si la chaleur est une matiére
e 5oi, un a flisde calorique s, ouum
état particulier de la matiére lié 4
I'agitaticn des molécules ;4 lorée du
i, les deus écoles s'opposent, Le
premier a élabarer une analyse
mathématique de ka chabeur est Joseph
Fourier (1768 - 1830 : il Hudie 5a
propagation dans les corps solides
etabiit les équatiors différentizlles de
san mouvernant. Mais il faudra attendre
I'avenement de la thermedynamiguee
ar unir apparaitre wne thior
glokale.

LA PHYSIQUE MODERNE

| La THERMODYNAMIGUE

e e développerment industriel de La
machine a vapeur, au xs* Séde, on se
demmande si Fon peut construse un
mbeur 3 rencement parfa, et

reutiliser « perpétuellement o une
quantité finie de chaleur, La
thermodynamique appartera uns
| réponse négative 4 ces deux questions.
En 1824, Sadi Carnol {1794 -1332)
publie une éude sur la perte de gualite
de la chaleur utiisée pour produire du
travail mécaniquee. En 1842, le miédecin
Allemiand J. Mayer (1814 - 1878} farmule
I'équivalence : chaleur = travail.
| Reprenat ces fravauy, [Allemand B,
| Clausius (1827 - 1388) aboutit en 1850 4
| une théorie compléte repasant sur deus
principes : le premiar exprime la
propriétd de conservation de I'énergie
lors d'une transdermation dans un
systénee isolé ; e second introduit le
concepd d'entropie comme mesure de
la dégradation de qualité de I'énergie &
Etabiit que dans un systéme kol
I'eniropss ne peut qu'asgmenter
| ('energie se dégrade). En 1872,
Lindwig Boltzaann (1844 1905) lic
les propriélés
MACTsCapigues de
la matiére (chaleur,
prossion, etc) au
ompostement
miécanmigue des
particules, ourant
R 3 une interpré-
kY tation statistique
dus principes thermodynamiques. Dés
lors, cedle science me cessera d"éendre
son domaine, jusqu's devenis une
veritable o métathéarie v de la
physigue.

| LELECTROMAGNETISME K
Le s siéche voil
Tunification de
Pélectricité et du
magnétisme. En
1545, M. Faraday
{1791 - 1867}
intradi & concepl
de a champ o
(Electrique et
magnelgue), remplacant lidée
dlassique d'une force instantande &
distance par celle d'une répartition
dans ' Eq:ar:edea E_qrﬂ: de fnrren

1 L :
(matérialistes par 3 limaille de fer).
Dares le mime moavermnent,
| W. Thomsan {1824-1907), futur Lord
| Kelvin, assooe |a force magnétique &
des fourbillons se propageant de
proche en proche, Cest ). C. Maxwedl
(1831-1879), inspiré par les concepts de
Faraday et Thamson, qui accomplit
I'unification : en 1868, 1 &tablit les 4 lois
fondamentales de I'éedromagnétisme,
La presmiere lie ke champ électrique (E)
4 la charge dectrique ; la seconde
mantre que |a variation d'un chamg
magnétique (#) crée un champE ; la
troisiéme établit les carachéristiques du
champ B ; la quatriéme montre que la
wvariation d'un champ E engendre un
| champ B, et relie £ el B 4 la lumiére, De
| res lois émerge une nowvedle réalité © la
lurniére est un phénoméine
électiromagnebique. En 1888, H. Hertz
{1857 - 1894) démantre la justesse de la
thearie en produsant des ondes
électromagnétiques par I'nscillation
| d'un champ E. Les ondes hertriennes
SOE nées,

RELATIVITE RESTREINTE ET GENERALE
Al'orée du x=* séde, la mécanique
nevilonienne et 'électromagnétisme
manilestent de graves incompatiblses,
La presmiene impose ke resped du
principe de compositicn des vitesses
(pawr les mowemsnts redilignes
umnitarmes) - 5i un ohservataur A voit un
objet sz déplacer 3 la vitesse I, un
chservateur B ammé d'une wiesse 1
[ar rappart & A vena ce meéme obiel se
déplacer i la witesse 117 Mais les
vndas lectromagnétiques (la uriése)
semblent déroger i ce principe : une
wpénence elfecude en 1887 par
| Michelson e Morley montre gue la
witesse de b lumigre (<) est constante
pour tous ohservateur. Cst o drange o
résultat pose une énigme. En 1905, la
i j=une Albert
i Einsbein résout
le probléme en
resalitionnant la
physique. Fn
substance, sa
théorie de la
reclativite
restreinte dil que
| c'est la vitpsse [Enite de fout ohjel
matériel. Il en déduit que le temps pewt
ralentir, 'espace se contracter, et que
mabire el énergie sonl égquivalentes
(F=R1cE). En 1917, Linstein géndralise sa
théorie en posant M'équivalence | masse
= accélératian. Il an déduit que l'sspare
et b temps peuvent sa & courber = spus
linfluence de la metiére-énergie ; la
gravitation n'apparail plus que comme
un épiphénamine de b courbure
spatio-ternpiorelle,

| Consrmumon
DE LA FHYSIQUE BUANTIQUE
0 1900, Max Plamck {1858 1847, qu=
dtudie le rayannement &mis par des
abjets chauffés (expérience du a corps
nir =},
décauvre que
I'énerge
Echangde enlre
la matitsa et le
rayonnement s
feal nom pas de
maniere
ranftinue mais
par « paquets » indivisthles, les
# guadta v, En 1905, Einstein découvre
la dualité ade-corpusoule de la
liarnviire en éudiant [effiet
phitoélectrigue, En 1913, Miets Bahr
(1885-1962) applique k= princips da
quantification de 'énergie au modéla
atomique développé par Ernest
Futherford en 1910, En 1924, Louis de
Braglie (1852 -1967} étend A toute la
| matire le principe de dualité ande-
| orpuscule. .. Une théorie unitaire
s'appréte 4 éclore. En 1925, Erwie
s:m,m (1887 - 1961) pose
 Pquation de
| prapagation des
| andes associées
| aux particules. La
| mime année, W
¢ Hedsenberg {1901 -
1675) élablit un
- foemalisre abstrait
1 rendant compte du
| l'.l.".'II[.IIJr|.L‘|'I'|'_I1| dis andes-carpuscules,
| £t e 1928, schrisdinger démantre

I"équivalence entre son interprétalion ¢l | Wilsen, décélent en 19635, Dés lors, e

celle d'Heisenberg. La physique

| etudiend los lois négissant ces radiations

| sant instables (il 5@ transmaibent), En

| stable, comme I'aluminium, peut

| confirrme en 1929, Hubble {1885 - 1953},

| possible pour la synthése des déments
| chimiguies dans le modéle de Lemaitre,

guastique est constiuge. Elle racevra

o datenites confirmations, notamment
e 1981 avec la preuve de « non
séparabilits » foumnie par A Asped, de
I'umiversité d'Orsay,

L rapioacTivime

En 18%4. H. Becguerel (1852 - 1908)
décoware acadentellement gue les scks
duranivm émettent spantanément des
rayonnements. Fn 1898, Pierre (1858
190E) et Marie (1067 - 1934) Curig
solent le polonium et ke radiem. lls

et noamment k2 pheénomene -

a radioactivitd ». £n 1399, L Rutherfond
(1ET - 1937 identifie deay aubres types
de rayons mis ; les o {noyaw
d'hitlium) et les & {électrans). En 1902,
Rutherford et F. Seddy (1877 -1958)
découvrent ke phénomene de

a brarsmulation » radsoactive © par
I'émissian de rayans « et F, un akoms
sa transforme en un autre, Dans les
anndes 1910, on mantre guun méms
éhément chamigue peul avoir de
neehres v isalopes o dont corlams

1934, Medme {1597 - 1956) ot Frédéric
LIEIUJ 1454 foliei-Corde décourent

1 radicactivité artficielle - un dlément

devenir radinactif aprés bombardement |
par des particules «. lls mettent en
éviddence de nouveaus reyons : les @
{neutrars), Fn 1938- 38, 0. Hahn
(1679-1968) et L. Meitner {1976- 1968}
deécouvrent la fssion (séparation en

deus) de 'vranium et F Joliot-Corie |
ermisage L possibilité de résctions
nucléaires (fission) en chaine qu'Enrice
Fermi {1901 - 1954) réalise gn 1947

Cosmouocie e7 Bic BANG

La thetore dhe la relativrté autorisant
cifférents modédes dUnmers, ba
question était de savair, en celte
premiére mpitié du o sigcle, lequel
v‘eppliguait au nifre. Eirstein, lui,
craveit & la nature stabique ef immuable
du Cosrras, Mais en 1922, be Russe
Frizcman (1088 - 1925) manire que
certaines salutions des quations de la
relatneié condutsent 3 des modéles
d'Univers en expanson. Ce que

qui observe que les galaxies s"domgnent
les unes des autres. En 1927, Lemiailre
comprend que s I'Univers gondle, cela
signifie gue plus on remaonte dans le
passé, plus il rapetsse... usgu'a |
devenir penctuel. Ce modéle d'un |
Univers né d'une « singularnité = spatio-
tempare’s sera nommee « big bang »
{or estime aupourd hui qu'd s'est
pro<duit £y 3 14 milliaeds d'années).
Vers 1548, Gamow (1904- 1968) &f ses
callegues éablissent un scénanio

que Hoyle (1985 - 2001) modifie et affine
dix ans plus tard. Games pridit
I'existence dans tout PUnivers d'un
rayonnement « fossile o issu du big
bang gue deux physiciens, Penzias et

midie da big bang sTmpose




