VINGT MILLE LIEUES
SOUS LES MERS

Le cél&bre roman de Sules Verne
illustre bien la double wacation
des sous-marins. 5i le Mautilus,
fabuleus vaisseau commandé par
e cgibaire: Memo, ne Fail pes
partie des nombreuses inventions
: AMicipées

par I'crivain
fal puizque

W i conceplion
B lui sous-marin
j =xt [argement
B antéricure,
Yingt mille
& licues sous
8 les mers o5l
bz T'averture & [a fois d'un savant
et d'un guerrier, Dis es premitres
experimertations, le spus-marin
devait re un engin & la fois militaine
el gl desting au combal naval 1
# la recherche, Ainsi, les pramitres
pxpérimerdations dans le domaing
tactigue datent de la fin du nar sizde.
Dhzpuis, los progrés de la scenoe
aidand, les invendions se sonl
multiplides et les techniques ont été
grandement améliorées, les podans
ant &b le thédtre des premigras
arandes batailles sous-marines
pendant bes dewus guerres mondiales
o Vanergic nuddéaire a révolutionne
la conception et les msgons des
« VAISEEALI NOIrS v,

Sciences & techniques

DUFFERENTS TVPES D ENGING

L soues mmarin 4 la Torme dun
cigare, en raison des propriéles
Fydrodynamigues de e type

de fuselags, et sa coque est
extrémement résistante, afin de
supporter [a presson cueroée par
leaw bors de Fimmersion. 5a vilesse
5 sillg (pour les spais-masins
militaires) entre 25 ek 35 noeuds
{entre 45 ef 65 Kmy/h), mais peut
atteindre 45 noeuds {environ

50 Krnyh) dans e cas du Seavoll
anricain ¢t son « deplacement en
immersion » [¢'est-3-dire [a masse
tatale d'eau que son valums
diplace) va de 2 700 t pour bes spus-
marms 4 altague francais de type
Rubis & plus de 26 000t dans le cas
des s0Us-maring
russes de bype

! Typioom

s |14 335 t dans
be vas du SMLE
francais, {Sous-
marin Nucléairs
Lanceur d'Engin),

Le Triomphant].

Ertlien, o distingue les sous-marms
classiques, 3 matewr Diese, et les
saus-maring & propukion nudéaire,
d'attague (SMA) et s SHLE &
armement strabégique nucléaire,

LiMMERSION

Les deie contrainbes princpales dont
les irventears e lps concepteurs de
sous-marins ot di tenir comgrte sont

DESCRIPTIF ET
FONCTIONNEMENT

Siricta sensw, e sous-rnarin et

un navire, géréralernent militaire,
powsant s déplacer en plongée.
Le submersible définn un type

de sous-marir, aux fonctians civiles
principalement, concu pour misis
navigues en surface

Cuant au « fntfryscaplie « (du grec
f I-'p:- i

batiuis, ¢ profond o ef shaphd,
a barquea #), il englobe La famille
d'engins sous-marins destings a
explarer les prands fonds acéaniques.,
La profondeur atteinte par de el
appareils est variable,

Les saus-marins nuckiaires actuels
plongant jusqu’a 500 métres

en mayenne {imite autorsée en
Lemips de paix) maks be sous-rarin
habité, le Mautile, de 'TFREMER
(Institut Francais de Recherche et

| d'Exploitation de la Mer), successaur
. du & Balhyscaphe 4, peut mener
i des explorations jusqu'a des fonds

de & D00 métres,

ke pondts de Vappareil ef la solicdd de

| 5a cosque. En edfet, borsquiun sous

| marin smmenge, T 5ubil la pressian

| de Peau, Celle-ri s'exerce sur les
parais et augmentes au fur et 4 mesure
que le bitiment s'enfonce. Le nenire
subit égakement la poussée, exercée
die bas en hawt, égale su poids du
walume de liquide déplace, I $"agt
donc de mettre au point Une coque
suffisamment solide pour résister

2 la pression tandis que le poads et

ke centre de gravité du secus-marin
dnivent Mre prévisément caloulés
pour = cordrecarrer » la poussée
werticale et parvenir airsi 3 ['équilibre
nécessame  sa navigabilibe.

Les ballasts, réservoirs que on
remplit d'eau pour Vimmersion

et que o vide pour I'émersion -
disposés autour du sous-marin enire
la coque extérieurs, asser mimce

at profilés pour un déplacemsant
rapice, el la coque intérieure,

frits pésstanie — servert & dquilibrer
poussée (v déplacement en
mimersian «) et poids.

Enfin, pour guil puisse naviguer,

e sows-marin doit @re parfaitement
étudie pour son indenason s le
cité (le gie), longitudinale ('assiette)
et 5a stabilité générate. Le sous-marin
st Bquipé d'appareils spécifiques,
appelée caisses 3 eau, pour pérer les
differemtes phases de sea évolution :

imsmearsion, navigation, émersion.

LES TYPES DE PROPULSIDN
Ayant linvention des moleurs
dlectrique f 4 combustion, le masde
de propukbsion des premiers appareils
submersibles &tait mécaniqua.
Cest 3 partir de la fin du xoe siede
qque sont réunis ows les déments
essentiels au fondiennement des
SOAIS-IMATING moddennes © un moteur
& combastion assurant la propulsion
en sirface couplé & un motewr
detrigue, alimenté par des batteries
d'accumulatewrs powr ke déplacement
e phongée, Aares son imvention

| en 1897, b= moteur Diesel dquipa

: progressivernent les sows-marins,

| Le premier @ en étre pourvu fut

| I sous marin francais PAigrette en

1904, Ce dermier servit de modife

poar ks pregmesrs o U-Boate o

allemands, U'invention di schnorchel

par les Allemands, au milieu de

la Seconde Guerre mondiale, puis

la s au poinl de b progulsion

niscléaire, transformerent les

submersibles en vértables navires

saus-marins éveluant sous 'eau

de fagon quasi permanente.

Ent fourritssant de Fasr au moteur e

e éacuant bes gaz d'chappement,

e schnarchel {qui dmerge du kiosque

au cié du périscape) permit aux

sag-maring 4 propulsion Diesel
d'dvpluer en plongée en augmentant
carsidérablement leur autonomis,

Il fut par la suite daté d'une courte
antenne radio réceplrice, puis,
guelquedois, d°une antenne émetirice.
Deepaiiss le rilien des années 1950,
les bétiments les plus perfectionniés
sont dotés de moteurs 8 propulsian
nucliaire gui beur pesmettent de
rester en immersion totale pendant
e i frois mois, Leur mouement
est alors assuré grace 3 un réacteur
nucléaire a uranium enrichi qui
deégage I'énergee nécessaire a la
vaparisation de grandes quarntités

i d'eau tandis que la vapeur actionne

| des turbines. Celles-ci entrainent

| 'héfice propulsive ef des

| alternateurs qui produisent

| Peloctricité. Les sous-marins &
propulsien nudéaire bénéfigent
ainsi d'une Irés grande autenomie,
due & leur faible consommation de
matiére nucléaire, ef sant trés
silenciewe, méme 5

hes bitiments les phus performants
ne som jarmais ndétedables

La navicaTION

Le périscops est imenté au lout

| bt du x® siicle, par Semon Lake
| {1 Howard Grublb pour son

| perfertionnement et <a généralisation |

| Transports

dans la marine}. Naviguer a prés de
300 midres de profendeus pendant
une périogde relativernent league
névessite des moyens d'orientation
adéquats. Comme les ondas
hertziennes ne se propagent pas
dans l'eau (3 Pexoeption de celles de
fris basse Iréguence) le sous-marin
doit soit remanter régulitrement & la
surface afin dz réceptionner et
enregistrer les données qui lni sont
fournies par un sysieme GI'S, soit
s'onienter avant loul grice au
gyrecompas {de gurss, o cercle s,
appar en 1981, 'effes pyroscopique
permet de maintenir I'orientation
initiale de I'ame guellas que saient
les évalutions de Pengm porbear., Le
spus-marn dispose egalement dune
antenne filaire, lirée pas un cibie
flottant qui remonle i b surface

ef capte les messages. Depuis les
années 1960, les sous-marins sant
Gyuipds d'appareils de navigation
inertielle et seat danc guidés grace a
L St EyrnsnpEUE Aubanome,
La détection en immersion durable
dépend avant tout de |'émission =t
e la réceplion des ulirasons ;@ cest
I v du somar el de Phypdrophione,
Grace au senar, il esl possihle de

| mesurer le femps mis par ung
| impulksion wltrasanare pour faire

I"aller-retour entre Pémeteur of

la able, d'ob Pen didut le distznce
de cette cible, Siled & la proue
d'ien Spars-marin, le spstéamea sanar
est normalernent wtilisé de facan

« passive 1, en be limitant & la
riéceplion des signau powr dviler
Laule défection.

Par ailleurs, paur contrecarmer

sa vilbnérabilité & Parrigre, le sous-
marin dispese d'un ensemble
d'hpdrophones passils remarguss
sur un cabde dont a longueur peut
anteindre plisieurs kilormsres,

LES PREMIERS
SUBMERSIBLES

Les premiers essais de submersibles
ont e lieu & la fin du s sidcle,

La « forfue »
américaine de
Dasicd Bushnedl
G it fait ume
certang impression
car bien que |2
charge n'eit pas
pu &tre figée sur 52 dble e navire
anglais Eaghe), elle finit par exploser
dans le por de New York,

Le GrmnoTe

C'estd partir du milieu du e’ sidcle
gque de nouvelles recherches se
développérent el qu'eurent liey

les premiars essais conduants,

Le Gymnate, lancé en 1858, cangu
par les ingéniewrs frangas Henri
Dupuy de Limse ef Gustasve Zédé, et
souvent présentd comme le premier
sols-marin miderme. 1l en poasédai

en eHet tows les ééments constitutis I.'e'tnergen{e

eesenlicds © meteur, acoumulateurs,
appareils de diredtion, de wision

| &t oAt naviguer sous 1'ea
aimmersion constante, Par la suite,
iltut pertectionné et armé de dew

| torpilles. Son systime de propulsion

| Bl entrerement dectrgue.
C'est en France el aux Cals-Unis
que furent accornplies les avancées
les plus prametteuses,

LeMaguan
L France, b Marsal, un torpilleur
submersible, fuf créé par Maxime
Lawneuf en 1026, Son originalité
tenait 4 sa double coque, inrmée
d'une partie legéne lui permettant
e lenir e swrface el d'une cogue
plus résistante, 'space intermddiaine
abritant les hallasts,

Ala fais bateaw de surfare ef sois-
marin, le Marval avait un double
aystimie de propulsion, vapeur pour
La surface ef dlectrigue en plongée,

Le W55 HolLano

Le Halland VI ou W55 Holand mis
au point par Fingénicur idandais
Juhn Philz Hollard, finalerment
achetd par Iarmde amdricaing en
1500, a représenté une autre percée
dans [histoire des sows-marins car
¥ Elaienl réunis un systésre de

| propubsion doubile {moteur & esence
| sencid A un moteur &lacirigue),

| un gentre de gravité five, deux

| systémes de ballast, une coque

| & 1a farme hydrodynamigue et

un systéme danmes moderne.

Par la suile, le goisermement
aréricain fit construire unme série

de saus-marins de type Halland
ameliorés el baplisés « A Boals »,

XPERIENCE DES DEUX
GUERRES MONDLALES

L'arme sous-marirz fut wilisée

pour la premiére fols au cowrs

de I Presmsére Guerre rmandiale.
C'est & partir de 1915 qu'encerciée
par un blocus naval, Fallemagne,
triéxs dépendante de ses impartations,
repliqua progressvement par

LINE BUEFFE SOUS-IArine infensive

En février 1915, les mess aubour

dzs fles britanniques furent dédarédes
rane de guerre ef le forpillage

du paquebal Lusitania au large de

la cite sud de Firlande, le 7 mai
1915, causant La mort de prés de

1 200 persannes pammi lesquelles
124 Americains, suscita un trés
grand émoi dars le monde el

aun Elts-Unis parbculiirement,

pavs alors encare neulre

Towt au lang de année, le noanbre

d'engins
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de torpillages par les sous-maring
allemands s'acrt, La guere sous-
rarine i autrance fut dérdée en
Féwrier 1917 par la « Reichsmarine s,
prowaquant |entrée en guernre des
Exats-Unis en avril 1917 Finalement,
I'llemagne, qui disposait au débat
de la guerre de 26 sous-marins, avait
une flatte de prés de 400 sous-marins
cn 19148, Blle réussit a couler environ
5 000 navires ¢ perdil 178 « U Boole ».
Cod efforl de guerre sans pricedent
conbrasta aves le relatif achec de
I"Allemagne sur les mers au cours

s deux confiits.

LA DEFENSE ANTI-S0AIS-MARINE ;
Malgré ses premiers surcks - e Lentrée
en lice de sous-marins d'un type
nauvead, équipss en plus de torpilles,
d'une arlillene lourde el capable de
Iraverser IALantique en restant en mer
pusiers mais - la marine allemande
e résista pas au blocus imposé par les
Eritannigues et aux moyens de défense
déployis par les Allics,

Ao bl des allagues allermnandes,

les mowyens de détection (hydrophone)
et de lutte arti-sows-marins (grenades
anti-sous-marines) étaient encore 3
l'iéttal plus ou mons experimentad et

les prinapales armes restaient bes mines
el bes « bnaleaux-leurres o {0 Shaps).

Ce pibge consistait 4 attagues i sous-
marin enmemi en émersion i partic
d'un bitiment puissamment arme
maguillé en nevire marchand inoffensit
el neutre, 1 foncionma pou la premitrne
fois en juillet 1915 larsquee le O Ship
 Prince Charles « coula le sous-marin
['U Boot 5M U 36. La barriére de mines
diéployie par les Brdannsgques dans

s Manche inflizea egabement de lourdes
pertes & la Notle allemande des Fandres.
Maits [a guerme sous-maring avait monknd
55 patentialités militaires a grands
achelle et les recherches se poursuivant,
de nowveau mayens défensits ot
alfersifs furent mis 4 ls disposilion

des armées pendant |2 Seconde Guserre
mandiale. Le schnorchel, mbrodust

en 19435, dota ainsi kes sous-marins
allemands d'une plus grande aufonomie
tanclis ques furent ms au point des
tarpilles acoustiques, des grenades
saus-marings plus puissantes &t un
nnavel abusier, baptiseé o hérissar &

| (hedgehog) foncionnant da pair avec

le somar et langant des projectiles plus

préis. Les armes bes plus prometteuses,
bsen que présentant certains défauts,
furent surtout le sonar g son ancétre
I'ASDIC (Afed Subvmdring Detection
Inwestigetion Commites, appare de
détection par ultrasens dant kes débuts
remontent 3 la fim de la Premiére Cuerre
muondiale), les radars, en particulier
britarnigques de type A5V (Arame
Surface Vassal) dquipant I'aviation,

les appareils directionnels de délection
magnétique - plus perfarmants que les
hydrophomes - et de radicgoniométria
4 hawte Iréquence HEDF (figh
Freguencyy Direchion Finder).

il faut ajouter aussi ke décrypiage des
communications radia entre les sous-
marins allzmands et leur quartier

général encodées au mayen du
systame Enigma) qu permit de présoir
less monrvements des batiments,
Clest notamment grace 3 ['amelioration
de ces difbérentes techniques offenshes
| et defensives que les arrdes allides
| panviendrant & simposer 4 partir de
| 1543 dans la bataille de 'atlartique,

|
LERE DES SOUS-MARINS
NUCLEAIRES

4iles sous-marning dassiques A propukion
diesel cortinuent d'équiper de
nombreuses marines du monde,

les Latiments les plos perfechionnes e
les Maltes americaine, russe, frangaise
et hritannique soat avant ot
carstituées de saus-marins nuckaires,
La Seconde Guerre mondiale fut
egalement une éape crudale peur la
crisation des grandes fottes modernas,
Comstents de Davane lechnigue des
Allermands vers [a fin du condlil (avec
la construction des L Brabe de type 21,
premier seus-marin de combat 3 étre
spiciglernent congu pour rester le plas
lengternps possible en immersion) et

powr les Sovistiques, les Amdricaing
développarent frés it lzur programme
de corstruction da saus-marins a

| propulsicn nudéaire, dont e premier
Vexemplaine ful | Nawiifs (SSN 577).

lancie e 21 jarwier 1954, D son caté,
PURSS mil en chanbier e sien avs
le Leninsky Kamsamal le 9 aoft 1957
Des Inrs, c'est dans b contexte de

la Guerre froide et donc de la course
s armements, gue kes deus pays se
diderant des plus puissantes flatles de
saus-maring de I'histaire,

| Quant  la France, efa inifia son

programme dzns le cadre de sa stratégie
de dissuasion nuckiaine au début des
annees 1960 el le Rexloutable, premicr
sous-marin nucléairs lancaur dengin
francais fut lancé le 79 mars 1567,

Les SHLE, 55BN e1 55GN

En France, les sous-marins nudeéaires
lanceurs d'engins sent une des piéces
maitresses de |3 foece de dissuasion
nucléaire. lls daivert &re disponibies
paur exécuter une frappe en second.
lls sonk actuellement & nombre de
quatre, Lindomptabie, Uinfexibe,

Le Tricmphant e Le Temdraire e sont
armeés de missiles tatiques M3 au W45
d'une portée intermédiaire de 4 500

a 6003 k. Le Vigilant, bien plus
silencizuy que ses prédécesseurs,

doit entrer en service courant 2004

L le Terrible nouvelle génération est
DIy pour 2070, La marine ameésicaine
dispose de 18 SNLE (35BN,
SDAUS-Marins ameéricains 3 missile

de l'intérés que rela pouvait représenter

balistiquednudéaire) de type O,
eouipes de 24 missiles siratégiques
Trident d'une porfée de 7 360 km.
Duatre d'entre eun disvent Sre comerlis
en 550N, sous-marins d'alague
lance-missiles, équipés de missiles de
wroissre Tomahawk pour un thédtre

de puerre omwenticnnelle. La stuaton
de a fledte rusee sl parbiculiere depuis
I'dcraulernent de LIRSS

Line partie 2 &b démartelée ou et

| inxctive. Actuellement, la fintte russe

| dix SMLE {portewrs de massles de typa
5518, 20 ef 23 en service comprend
20 CESEN 21 10 530N,

Les SHA ouv 55N

Destings i laction, & la dissuasion
ela lappi des SMLE, les sous-marins
dartzgue (SKA el 55N} constiluent
lessantiel des flates sous-marines,
La France posséde six sous-maring
d'attzque {le Rubis &ant Ie premier
exemiplaire de la série gui comprend
e aulre le Saphir, le Casabianca,
FEmeraude, Ihmetlyste el e Perle),
less Exabs-Linis 54 (dort 51 de type
Los Amgefes et 2 de type Seawalf)

=

e

et la Russie 26 (35N).
Ces bitiments portent des torpilles da
lutte arti-navires ot anti-sous-marines
el des missiles 4 changernent de milieu ©
Sivl 3% dans le cas des SNA frangais,
Tarmahawk pour les 35K américaing,

LES SOUS-MARINS
A USAGE CIVIL

Les sous-maring ont ey avant tout urs
wacation rilitaire mais attrait exercé
par les fords sous-marins et les progrés
de la recherche péologique aiguisérent
i Vintérét pour des appareils cepables

| de sonder les acéans

Grace au sanar, on abtint touk d'abord
une image assez réaliste du relief

des fands ooéaniques. Cest 2insi par
exemple que Harry Hess, professeur de
geologie et commandant 4'un vaisseau
durant la Seconde Guarre mondiale,
releva, paralélement 4 ses missions
maliaires, la carte bathymétrique

des zones atantigues quil traversa.
Ses abservations lamenerert & se
questicaner sur la signification des
reliefs talles les dorsales, les fosses

&l |es pics sous-marins, contribuant
ainst dux recherches géalogiques sur
I tectonigue des plagues initides dans
les années 1350, Apres |a guerre,

de nouveaus instrumeants spacifiques
d'exploration furent mis au paint.

| LUS BATHYSCAPHES

| Lancére du bathyscaphe est

i le hathwsphére concu par deus

| Arnéricains, William Beebe «t (tis

Bartor, qui parsiendront, 4 bord de
lewr sphitre J"acier suspershue 4 un
réhle, & descendre jusqu's 900 métres
de profondewr dans les eaux des
Bermudes en 1934,

Lamplilude de la plongée ¢l bien
siir réduite per la longueur du cible

et Pévnlution de Fappareil lmilés par
la pasition de la barge & laquelle le cible
#tait attaché. Clest Ie Suisse Auguste

| Piccard qui parviendra, en 1937, 3
libérer I'appareil de ces contraintes en
appliquant & Pexploralion sous-marine
les princiies beshés ave succss dans
les airs aver son hallon.

Dépourvu de cdble et refié a exdérieur
par un kil tékphoneque, purs par un
systime de communication 4 ultrasons,
Ie bathyscaphe dait me sore de
hathysphise foede au dessous &un
floateur rempii d'essence ot besté par
de la grenaille de ber ; bes sas remplis
d'eau permettaient la descente,
pendant lagquelle Peau remontait dans

projecteurs, d'une cenbrake d'acquisition
des clonmies et de navigation Jogicicl
P, il el indervenic & 6 D00 métres

| de profondeur pendant cing heurss.

| Drepuis 5a mise en service en 1984,

| e Mautile a effeciue phus de | 500

| plomgies parmi lesquelles une série

| dempicitions sur ke Titanic dans les

| années 1990 ef, &n maijuin 2003, |

| Wl a ft utilisé dans le cadre de k mission
de condrile de Pépave du Prestige.
Dutre ces sows-marins de grands fonds,
dies robats telé opérés appelis ROV
{Revmately Operofod Velwole) ok e
Victor de V'ifremer, oa e kason du WHOI

| compkstent cette panaplie. 51 les flaties
soaus-marmes sont actuellement
toujours modernisées ef redéployées
{svas mamns [rancais Moavelle
génration de type Le Tricenphanl,
plus fuifs ef mieux armes, S50K
américaing), dans be cadre de Paprés
Guerre froade, les conséquences
d'imne telle accumulation de matiére

les réservoins pour equilibrer La pression | radioactive ser nos mers inguiitent
en entrant en contact aver Nessence

Le bathyscaphe ralentissait et remaontait
a la surface en jetant du lest. En janvier

1560, b barbiryscaphe Trieste, dars

le cadre du projet Mekion de la marine
ameérecame, alteignit la profondeur

e 10 800 m dans Pabimse Challenges
de [a fosse des Mariannes.

Le demier bathyscaphe corstouit fut
I'Archiméde qui 5'est posé en 1962 3

4 525 m de profondeur dans la fosse
s Bouriles au Japon. Ce lype d'engings
3 #E utilise dans plusieurs missions

1980 tandis que d'autres appareils
[telles les suucoupes plongeantes)
| ol & mis au poinl.

LES DERNIERS ENGING D'EXPLORATION

nedanographioues jusaque dans ks anides |

Less missions die ces engins song diverses ;
reconnatszance de zones, bathymeétrie,
prifiverment d'échantillons dans kes fonds
gceanigues, sssistance & la réalisation
de platefarmes offshore, Sudes de traoks
sous-marins et contrile des cibles et
pipelines, assistance aux submersibles
en difficulté, recherche scientfigue
{dans la plupart des domaines de
Focéancgraphie) localisation d'objets
ou de bateaux enghautis, inervention
sur des épaves polluantes, au plus
récermiment, récupération de © bofes
noares = d'aions qui se sont ahimes
e mer et qui gisent par phusieurs
centaines de medres de profondeur,
| Parmi les successeurs des bathyscaphes,
on peut cier pour la France, le Mautile,
jovau de I'TFREMER, pour la Russie,
IAiF | &t i, 11, pour les Exats-Linis, [Alin
{de la marine américaine ef de Institut
d'ncéanographie WHOI) qui a succédé
au Trieste au miliew des années 1960,
Avee e Cyana et MArchimeéde, oo sous-
marin 2rsricain parlicipa ramment
en 1974 & P'étude de la ride médio-
atlantique et & [a seconde expédition
sur ['épave du Tilanic en 1984
L Maswtde est doté de deux Systemes
de propubsion, de deus bras -
manipulés, de dew sondears, d'un
sanar panoramique, de plusiaues

| de nombreus observaleurs.

Clest notamment I'#at de la olte russe
dunard, la plus grande des flottes
de ce pays qui est difficilemant mais
ablenbrvement surveillie depus que
l'om cormail '#al de certeans de wes
bdtirenks. Mais méme en Russic,
alors que la priorite devrail flre

le démantélement d'une partie

des sous-marins, de nouveauy SHLE
sanl en chantier.

A LA RECHERCHE DU TITANIC

Plues de 70 ans séparent le naufrage
du Titomic, le 14 awnl 1912 au large de

Terre-Mewse, et la premiére localisation
pricie de l'epave, Ave: les nouveaux
enging d'explosalion sous-maring,

mis au paint & partic des années 1960,

| la premigre expédition peut &tre [ancée

en Bgh. Blle est franco-américaime et

| réunil nofamment Robert 0. Ballard

de Instilul pedanographsgue WHOI of
des chercheurs de ITFREMER

L'année suivante, le bathyscaphe Alin
et le robat lasan Junior sant utilisés
pour explorer I'épave plus en dédail.
Sumergnt sept expéditions dond cing avec

| la partidpation de FIFREMER et de son
| Mautile. Des milliers d'ohjets serant
| récupérés pour ére exposés,

En 1958, un morceay de la coque

et Eire rermarté. Au couwrs de cette
expedition, les technicens de [TFREMER
utilisent le rabot télscommandé Robin
jpowr pénétrer dans |'épave,

En 2000, une quipe russo-americaine
miet & contribution les sous-maring Mar
el be ROV Magellan. Relié au navire de
surface par l'intermédiaire d'un cible
afibre optique, ce robot dispose de
camiéras pour effectuer bes repérapes
 l'exténeur et 3 lintériewr de |'epave
el de dews bras manspulateurs pour
récupérer ks abjets, Les bathyscaphes
habités ant pour foncion de guider

le robot et de remonter les objets ;

ils peuvent plonger 4 & D00 m de
profondeur ¢ sonl éguipis de
projecteurs et de bras hydrauligues.




