Sciences & techniques

Astronomie

L'ESPACE COLONISE

| peine 'homme avait-il réussi 3

| faire quelques bonds hars de

| Palmosphitre berresire gu'il se vyl
dige colonser Nespace, Des le dibi
dies anmdes 1960, on a cherché &
mettre en place des vaisseauy
capables d'accueillir un équipage et
de rester de longues pénades en
orbite. Ainsi sont nées les premiéres
sttions spatiales ou arbilahes. Les
slations orbitales sont des vihirules
spatiaux habitables non

+ réqupérables ; une fois placées en
arbite, elles ne pewvent revenic sur
Terre Eneffel, elles ne disposent pas
dlee bewars propres mayens de
propalsion, & l'exception parfais de
meatewrs de faible pussance qui
permettent uniquement des
aajustements: dorbite, Les skafions
spralighes séjournent penclan
plusieurs annses sur leurs orhites
basses, de 200 4 500 km d'altitsde.
Lancées sans oocupand, les stalans
sont desservies par dis vatsseau
carge aulomalicues ou des naveties
permettant aus équipages d'arcéder
& bard. Ces mémes ataxiss de
Pespace ravitaillent les stations en
carburant, nourriure, ef aulres
provisions.

Avantages en o qui conceme
I'ohservation des phénaménes
astronomigues © alle permet en effiet
de sattranchir de toutes les
abmorpbivas de lumiére el des
| perturbations liges & la traversée des
| rayons lmineus dans I'atmosphére
| ferrestsa, Leur point de vua
: incomparabie rend possible
| Pobrsereation de la Terme, par
| ewempbe, pour Félude de
| Patrasphire ou des priénoménes
| métdnpralogiques,
: Pour le moment, ks stations
| spatiales ne sond exploties qu'a des
| fins scientifiques. Des ingénieurs ent
| bien envisagé la possihilied de placer
| en nehite des instalations
| industrizlles oui auraiant permis de
réaliser certains procédes possibles
uriguemend dans kes conditons
d'apeanteur dune stalian spatiale,
Mais rette idée fut vite abandannés
en raison des colts giganbesques
qu'elle aurait enfrainés. . .
Seuls des hoemmies el des femmes
Iris sur be visel ant aujourd hui
acres § 'espace. LUne exceplion a éé
faite & I'américain Denis Tito qui,
paur 20 millions de dollars, a
sefaurné ¥ jours 4 bord de La statian
spatiale inbernationale en mai 2000,
Mais, comme 'onl imaging les

DES LABORATOIRES EN
OREBITE

Véritables « labaratnires de
Pespace », les stations nebitales sont
destinées a la conduite
d'expériences en apasanteur sur de
bonpues durdes, mats sussi &

I'abservalion de la Ferre el de
PUnivers. Leur présence dans
l'espace présente de nombreus

prémurseurs de la conguéte spatiale,
il szra sans doute une époque ol
tows e hoomanes pourmanl woyager
dans 'espace, Cela reste & Pheure
actuelle de la pure seience-fiction,

LES STATIONS EN FIN DE VIE_

Lursgue Pexploibabion dure slaticn
spabiale est terrninde, celle-d dait
filre détruite afin de préserer la
periphérie da la Terre des nombreux
wihicules a I'abandon jqui
présenteraienl un danger pour les
autries missions). Pour détuire une
station, on ne la fait pas explaser
car, la ancore, les milliars de débris
oui seraicnt projedes dans espace
pourraient enlrer en collision aves
o autres vols habités, ou aver les
satellites qui se trauvent en arbite
basse ! La salution adopbée consiste
a faire « iombere la station jusque

joratoires de |

dans l'atmesphire, oo elle se
disinlisgre par échauffement avec

les mpbérules dz Iair. Cest airsi que
Mir & éfé défruile en mars 2001,

LES PREMIERES STATIONS
ORBITALES

Dians la course & 'espace, deux
nations e sont particuliérement
illuzstréses : les Elats-Unis el LURSS.
[5 1951, les vals hahités se
succedent tandis que les séjours
deviennent de plus en plus longs.
Commence alors la conguéte de la
Luste qui, or: le sail, ser rempertie
par les Erats-Unis, Vainous dans cette
hatzille, lps saviétiques n'abdiquent
pas pour atant. Décidés 3 conssrver
leur prestige spatial, ils se lancent
dans la mise au poinl de vasseaw
spiciglernent congus pour slationreer
dans I'espace. Un temps imités par
les Américains, bes Soviétiques, puis
les Russes, vont acquérir en 30 ans
une expeénence sans égquivalent on
matiere de séjous lengue durée dans
I'espace. Expésiznce quifera d'eus
des partenaires incontoumakbles
paur la mise en place de la station
spatiale internationale.

LA PROMIERE GENTRATION DI SALIOUT
(19711977}

Lancée en 1971, la station russe
Saliout 1 kut la premicre sation
vebitale de Uhisloire. Man cethe
premiere tentative se sclda par un
Echer drarmatique ; aprés 23 jours
passéc 3 bord de la station, les
trois membres de 'équipage de
Soyeaz 11 trowvenl b morl au cours
du rtour sur Terre. Saliout 1 se
ddsinbiare dans atmasphiére, apees
170 jours passés en orhite.

La deuxizme stafion sowviétique
Saliout 2, une stabon militaire, fut
phacée en orbite ke 3 avril 1973 (3
tentative de lanrement de la station
L5 2 2n 1972 fut un éche). Mais
elle dut étre détruite le 34 ol
supvant & cause d'un défaut
d'#tancheité qui empéchait son
explitation.

Salout 3, lancée en 1974, ne fut
visitée que par un seul équipage
puis abandonmés apris que le
secore] 2quipage n'ai pu 'y
ararrer. C'esl aves Saliout 4 que
I'URSS connalt 52 premiére réussite
véritable. La station reste en orbite
¥4 Jours (décembre 1978 - fevrier
1977} et est ncoupés au tatal
pendant 93 jours. Frdin, Salicat 5,
lancée en 1975 et occupés pendant
B2 jours, achive ['ere des premiéres
statins spatiales,

La SECOMDE CEMERATION DE Saviour
(1977-1991) )

Line nouvelle génération de stations
Saliout voit ke jour 3 la fin des
anmées 1990, Amdénagie plus
confortaldement {on y trouve par
exemple ure douche), [a station
peut accuedlir imaltansment e
vaisseau Soyouz de Néguipage et un
vaisseau Progress pour 500
ravitaillement

Salioul &, lancie e 29 décembee
1977, restera en orbite jusqu’en
juillet 1903, sait prés de 5 ans.
Dcrupée pendant &17 jours, elle
permit le premier séjour d'un
hearmeme m améncam, i seadlique ©
I tchisgque Vladlimir Rermek qui y
reste pendanit & jours.

C'est & bord de Salinut 7 que le
premier spationawte frangais

séjourna dans Fespace : Jean-Loap
Chrédien y pasee 7 jours en juin
1982,

Caracléristigues
de la station Saliout 7

Diambtre maximal

4,15 m

Masse I6t

Volume habstable B m

Appareillage scientifigue 2.5t

Altitude orbitale

470 kin

Ln sTATION SHyLAB [1973-1979)
Apris I'arrét prématuré du
programmie lunaire Apollo, les
Elats-Unis dispasaient de lanceurs
Saturn Vv et de capsules Apolio
intilings, L2 station Skylab fus
canstruite a partir du troisiéme étage
d'une Saturn ¥ et mise en orbite en
i 1973, Bien plus vaste que ses
homalogues sovidtiques, Skylab fut
Drrupés par trois Equipages, paur
une durée tatale de 171 jours. Le
programime de la slation svail deus
obpedils principaus : prauver avant
taut que les hpmmes powvaient vivre

i :
et travailler dans espace et
permettre 'étude du saleil. O sont
en fait plus de 300 expériences
saentifiques et technigues qui furent
riéalistes, En puillel 1979, Skyplab
s'esl abimee dans atmesphiee,

Caracteristiques
de [a station Shylab
Longueur a0 m
[DRambtre makmal B8 M
Masse it
Yolieme hahbitable 195 m!
Altitisde orbitale 430 km

UNE STATION CONTRE DES

NAVETTES
Forts de leurs premiéres tenfatves,
les sowidtiques s lancent dars la
réalisation de Mir, une station d'un
noaveau genre dont les différants
déments sont assemblés dans
I'espace de 1986 3 1996, Auy Etats-
Unis, Vexpérience Skybal n'est pas
reconduite car les américaing ont
une autre ambition ; développer un
avian spatial réutisable afin de
diminuer les codis de lancements. La
premicre navebe, Columbea, dicolle
o vl 1981

La stamon Mar (1986-2001)

Le premier éément de la station

| spatiale Mir @ ¢bé place en orbite par
| les Sovietiques en févmer 1986,
Canstruite poar durer 5 ans, elle
restera en arbite plus de 15 années.
Et = Mlir tut congue pour athcher [a

| suprématie de I'URSS sur les Fats-

| Unis dars bes vols spatia ongus

| durée, efle fit en réalté ke symbole

| du rapprachement des grandes

| pumsances spatiales © d'abord avec
less pays proches de PURSS, puis
awer I'Eurape {lean-Loup Chrétien
séjourne dans Mir lin 1988} et enfin
avec andien ennemi juré que senl
e ERals-Unis. En effet, dans le cadre
des frava préparaboires & la future
statinn spatiale internationale,
Pursses ot Américains conduisent
entre 1995 et 1998 une dizaine de
FIISSIEITS COMITIEES,

Caractéristiques
de la station Mir

| ongueur Xm

Diamedre menamale 435m

Masse Mot

Yolume habilable 380 me

Altilude orbitale 380 - 410 ke

Chiffres
spatiaux

5 511 jours
Cesd Jet derapas
e M s roilee
v it Cela
represere I any
iy vl o 4 Jurs
powr pis de 73
ong darcupeian,

1

Cesd U nurmlire
e sdalions
arbifeles aqu ool
sefournie cany
Frespare,

7

I:L“:t':e-stle' nombre
spalianoufes
fraimeuis qui ot
adfuirmmé o hord
e stafions
suitioles,

STS60/
Discovery
Premidne mission
o't cosmonme
e fovd
d'une F,E.;;Eﬁ?
(Sergued Krikafey
du 5w 1 fvier

20 novembre
1998

Dirte g
fm.-'amae fde
Tavya, e premisr
madive da la
shation spatiole
Mnfermabanale,

g
Cest i nomie
dowpdditions gui
ol eu Few a foved
o ko stadiom
spalioi
Infernadianale,

Lo station
spatiale
imternafinnale

n la plus grande

Violme
habitable de
1200
m’




Le premier laboratoire embarqui dans
urie navedle sl Spacefab-7. Lanc en
navernbre 1983 4 bord de la navetie

Lutilisaticn plus que prolengée de Mir
ertraing peu & peu des problésmes
lechnigues, allant de la simple panne a
la mise en danger de ses occupants,
Ainsi, & partir de 1997 les pannes st
autres prodlémes vont se succéder da
plus en plus réquemment : fow, fuites,
prablimes d'amarrage,
dépressurisation, pannes. .. ke
gconomique en Russie. Mir semble de
plus en plus condamnée. En juin 1999,
il st décidé de ne pas remplacer
I'equipage donl Bl partie Jean-Pierre
Hagneré, fores une reprise de son
euploitation aw déhut 2000, Mir est
emwayée le 25 mars 2001 sur les hautes
owches de I'atmosphére et s consume
au dessus du Pacilique Sud

I Columbia, le 5pal:L|nb-1 est le fruit de
| 1a coapsration entre la MASA et I'ESA
(Agence Spatiale Europenne},

| Compesé de deux parties princpales,
un laborataire &t une plata-inrmea
d'observation, les suels de recherches
aqun y furent etudics concernaient
Fastronomie, |2 physique, Nabservation

de la Terre &t 'éhde de I'armosphére,
la physigue des maiériaus.

Par la suite, de nombreuses missiors
cmbarguirenl des laborataires
pressurises ouw nan, Fruils de la

LES VAISSEAUX S0YOUL ET
FROGRESS

L5 vaisseaus Sapowr sont en adtiité
dapuis bientit 40 ans. Le premier

pays. baauraup de res lahorataires ong
permis de mener des études sur des
organismes vivants {planbes,
champigrons, embryens de poulel,
prissans, medtses, singes., . ) et sur les

Soyour st [ancé en 1967, [Jeuuts
fquatre générations s sont surcédées ;
Sowouz, Soyouz-T, Soypouz-TH e
SoyouzrTMA. Ce sont les Soyouz-TMA |
qqui assurent bes voyages aller o refour |
des expéditions vers la station spatiale
mternationale,

mermnbres d'egquipages qui servenl & la
fiais de spécialistes et de cabayes.
En janvier
1578, les
Vitiss LR
LN VETSIH
non habi-
table du
| Sayouz, sunk
enilrés en
service, Ils

Depais 1a mise en place de la sation
spatiale internationale, les navetes
n'empartent plus de laborataires, Le
dernier vid d'un lel labsratore fut cole
de [a mission 51590 Calumbia en ail
£t mai 1998, Désormais, les palettes

d expériences sciertifiques et
techniques sont acheminées jusqu’a la

mielre le skation spatiale internationale,
mmtalllﬁ'nent Lies stations et comiger | En 1984, e président zovdricain RMomald
leair trajectaire (ks stations perdent Reagam lance officellemernt le projet

régulidrement de l'altdede). Depuisle | d'une nouvelle station spatiale, appelés

1 Béwrier 2003, date de I'accident de Freedom
la navelle Colurnbia, ik asurent seuls [Libserb).
e ravitaillement de la station spatiale | Lemvergure

intemnatipnale,

LES MAVETTES ET
LIS LABDRATIRES SPATIALX
Le: chaix des Efats-Unis de développer
un lanceur rédtilisable 2 20 une grande
mmpartance dans le partage de I'espace.
Agres une lutte pour la conguéte de la
Lune, les ceus grandes puissanies
spatiakes allaient se citoyer autour de
Ia Terre, mais charune dans sa propee
directian. D' cité bes Russes at leurs
stations spatiales, de Iautra les Erats-
Unis avec les

rapidement la

MASA O faire

appel 4 des

PEFENAINES,
[En 1988, 1n accord est signé avec le
Japon, le Canada et 'Eurape (Belgique,
Danermerk, Franoe, Allemagne, Ikahe,
Pays-Bas, Noreege, Susde, Cspagae,
Suisse). Fno1983, 12 jeune Russie
Apporie son EXPERENCe aux ASTOCES
déja en place. Enfin, le Brésil ast le
derrier pays @ premdre part & cethe
niavelle averture en 1997 La future
statinn spatiale devient le plus grand
projet spatial jamais entrepris. D'abord
désignée sous le nom de Freedom, puis
d'Alpha, la station est simplerment
baptisée Statien Spatiale Intemationale
(551 au 155 en anglais). |'assemblage de
I'55 a cammenceé an novernbre 1998

| et e lancement du medule Zarga
{alaube vy par une fuste russe Brolon,

répulierement
hl.ergc dis Idla-'.lrul.ulru stientifiques
ﬂlm’lﬂklmlﬂ ﬂlrl:‘l'l.’lHl:‘_;

collaboration de la NASA avac dautres |

Ce lancement ful sui en décembre
1998 par le val de la navelte Endeasvour
=g el par la mise
en arbite du

@ deuame
module
Umity.
Clostavec e
rnadule
d'habitation
russe Tvezda,
a grl:ffl: u aux dewx précédents éléments
I 26 juillzt 2000, que ka station est
devenue habitable, Ses premiers
acrupans, encore désignés sous
I'appellation d'Expédition 1, 5'y soat
installés le 2 novembre 2000, Un
quatriéme module, le leharatoire
amvricain Desting, a e inskalli be

0 fiesrier 200 (aver la participation

de la spaticnaute francaise Clawdie
Hﬂrgﬂerel A terme, 1155 pourra

-EII:‘{IJI:I"I[

séjors de 3 4
& mais. Afin
d’assurer la
stcurité de

. "dquipage, un
vehicule de secours est amarré en
permanence i la staton. L'asserblage
che I'P5F devard se terminer cn 2006,

mais suile 4 [ perle de Columbia un
retard important a #0é pris sur le
| programme inifial,

Caraciéristigues
de la sialion spatiale
intermationale

Larguaur 08 m

Largeur T4m

IMasse 4151

Walume habitable 1200 m*

Altitude orkitale 335 - 460 ke

LINE PARTICIPATION EUBDBIINNE
EFSENTIELLE

La contribution européenna au projet
concerne cssenticlienent la réalisation
d'un valsseau-cargo entierement
autamatique (AT, destiné 3
ravitailler la statian, et la corstruction
| du laboratpire Colembus. Sajoutent
| i o e principaug projels un
| bras rebotique secondaire, des
needs de reccordement et un déme
d'naservatian. Pour sa part, 'a Franee
assure une particdpation 3 hauteur de
256% dare e programime curopéen
ol | station.

LATV

Le wéhicuke de transhert automatique cu
ATV {pour Auterrated Transfer Vehicle)
e chargera d'appravisionrer 1155 en
rarburant, en naurritare, #n eau
patable et en oxypéne. La missan de
chaque ATV durera 6 mots. Au terme de
ceelle priode, PATY Gvacuers jusqu'a

6,5 tonnes
de diéchets
~ issus de la
2 station et
- B fOns1-
= e MeEra dans
- latma-
% sphire
£ fefrestne,
F'arallt-lmm & ette mission de
revitaillernent, I'ATY est muni de
propulseurs qui assureront les
comections orlatales nécessiies par la
perte d'alibude régulitre de la stalica.
Le premier ATV devrait &tre ey
dars espace depuis Kourou en
| Guyane par e lanceur Ariane 5 courant
avril 2005, Enswete, un nouvel ATV sera
larnce: o fes 12 ou 15 mots.

Le moouLe CoLumeus

Le madude Columbus représents |a plus
grosse partidpation de IEurope a la
statan intermationale. Ce laboratoire de
TS o clevail @tre lancé celle annie
(20043, mais e tragique accident de la
navette Columbia retarde largement be
pragramme d'assemblage de la station,
Le madule pourra abriter prés de

7 fonnes de matiriel of dégquipement
scientifique, placds dars des «rackss
interchangeables. 1| sera dong possible
e |es rernplacer par d‘autres &t de
procéder a des refours d'expériences
sur Terre, Ams, plus de 500 expénences
devraient dre effeciudes chague anmie.

LA SCIEMCE A EORD DE LA STATION
SPATLALE INTERMATIONALE

Alimage du moduke Colembus, ja

| vacation de |2 stalion spatiale
interrationale st avant lout
scientifique. Les siv labaratnines de la
station permettront de mener des
recherches dans des domaines trés
varkes : sciences de la matiere, scienoes
de la vie, abservation de 1a Terre,
astrannenie, recherches technokogiques
La recherche médicale reste 'ime des
priorités affichées de '155. Ces études
doment permetlre de mieus
comprendre bes difficullés & adeptation
que rencontee I'organisme harmain bors
de séjours, plus ou moins prolongss,

dans l'espace on wue des huturs voyages |

wers Mars,

Les condilions de microgravité

aunrent de npmbreusas perspecives 3

la recherche appliquée et & la
recherche fondamentale. Ainsi, le
laboratoire Columbus est desting 3
I"ctude de quatre grands domaines de
la soence :

j = |es matériauy
B (notamment la
solidification dies
i métaus et la

= cristallisation ces
semi-conducteurs,

i maligque) ;

= e microorganismes, les cellules
animales et hurmaines, et les patits E'1I‘PS
vivants ;
* le compaortement des fluides (dont
| la connarssanoe est essenbiclle en

atronautique, pusqul sagit de
rmssilriser du micus la dynanmigue
de Fair) ;
= la medecing, avec b fandionnement
du systeme cardinvasoulairs et des
phénaménes a l'origine des maladies
des o5 ; de plus, les méthodes et les
mayens de suivi des astronaubes
trowmvent de plus en plus dapplications
dars la médecine de tous bes jaurs.
Enfn, 155 est un véritable laboratnire
d'expérimentation sur I'impact des
lampues et des culures sur les relations
| enlrees ke emibees de Péguipage of
| awe e personmed au sal.

Liéttude des comporiements humains
devrail pripaner un voyage vers Mars.

LAVENIR DE LA STATION
SPATIALE INTERNATIONALE

A Faube du troisicmme millénaine, les

avis sont partagés. Certaing pensent

que be maintien des stations orbitales

st fondamental pour les sciences et

| technologies comme pour la

| commamsance de homme. Disutres
pensent en revanche quil est
préférable de se foraliser sur les
wayages interplanétaires. Mais

| aupourdhui, aucune expédition

| binkaine ne peu e entreprise, les

| comséquences de la vie en apesanleur

sur Ihamme n'étant que partiellement

connues. Le rdle de F155 est

pricisément d'amehorer ces

connaissances. Toutefois, le coit

atrannasue de Ly tabion spatiale

imternationale, autaur de 100 milliards

de dollars, gréve le budget des

principales agences spatiales au point

qu'en Ewrope on smberroge sur le bien-

fondi stratégigue d'un el

imvestissement. Certaing saupgonnent

méme les Etats-Unis de mangewrer

| puar freiner le développement de

| laslronautique sur le views continent !

| Cependant, c'sst le présicent amiéricain

or | lui-méme qui, en janvier 2004, a scellé

le destin de la station spatiale
internationale. Il a annancé la fin de
l'exphutation des navettes une fois
I"assemblage de 155 lerminé
Comment celle-ci pourra-t-glle
survivre au départ de son principal

| commanditaire ? Lavenir des stations
spatiales esl aujourd T besen sombre,
Mais la place de homme dans lespace
n'est pas remise en cawse, Dutre, le
retour de I'homme savr b Lsme pour

A1 pOoink powr 20048 un nouveau
wihicule spatial, e Crew Exploration
ehioule. Ces deux
ages majeurs du
[Progrimime
Americain ouwrent
une nouvels fre

dee la Lume of du

OYAEE Vers Mars,

= I'homme ne 58
contentera |:-Iu< de séjourner dans
lespace, il be visstera |

200520120, bes Elists-Unis choisvent metine




