Sciences & technigues

@ Astronomie

LE SOLEIL ET
LES PLANETES

Le systéme solaire est formé
d'un astre, le Sodeil, autour
dugquel gravilenl divers corps
SOUMIS & 500 Ftraction ;

des planétes, des astéroides,
des comeétes ainsi que des
PUAISSiEres,

Planétes

Contrairement aus éailes,
less planétes n'émettent pas une
lumiére produite en leur sein

elles réfléchissent seulement la
lumiire dmise par les Gloiles,

Le systeme solaire comple neul
planétes, de la plus proche 3 la plus
éloignée du Saleil ; Mercure, Vénus,
la Terre, Mars, Jupiter, Saturne,
Ulramus, Neplune el Flulon,
Certaines d'entre elles ont leurs
progres satellises (astres en orhite),
cormame 13 Terre qui a pour satellite
la Lume. Les planétes gravitent
autour du Soleil sous Ninfuence de
la forge allraction gravilationnelle
o Solil,

Astéroides el cometes

Les astéroides, petites planates
n'emcidant pas 5 km de diamétre,
sanl environ 5 000,

Les cométes, elles, sant enviran
100 milliards. Composées

d'un nevau dur de quelgues
kilométres de diamietre, e sonl des
astres enfaurss de gaz.

Sons [actian de la lumigre &1 du
venit splaire, les gaz sont repoussés
et farment une trainge lumineuse
el dilluse : la queue de la comele.
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Diamétre : | 350 000 km.

Masse : 1,909 x 10= kg, soil

333 432 fois celle de la Terre,
Température : f 000 “C A centre,
elle doit s'8lever a 15 millians

e diegris Celsius,

Sitmathon : ne & rouve pas

A centre de |3 Vnée lactés mais

a 28 (00 années-umiérs de ce
centre ; ce qui naus penmet

diewair le systierme stellaire comme
une bande lurmmeuse dans e del
I heille depais 5 milliards d'années,
&t on estime sa durée de vie

a 10 milliards d'années. Quand il

| s'lemndra, i prencra la Gl d'une
[ petite etoile, que les sentifigues

appellent « naine blanchs »,
Compaosition : nuage gazeus,

forme d'une couche externe : |2
phatosphine (35 % dhydrogine,

3 T d'hélium, 2 % divers),

La photosphére est entourés de

deux cowches : la chromosphére
(Epaisseur de 2 000 km, température |
che 4 500 & 500 000 “C) el la
couronne (gaz trés diffus, 2 millions |
de degrés Celsius),

kilnmédres szlon la périnde de
l'année. La lumiére met B minubes

a atteindre la Terre.

Tertps de rotation ; lourmne aulour
de son axe aves une périnde de
27,70 jours {la cournnne tearme plis
wite que la photosphére).

Diamitre : 4 78 kin, C'2st la plus
petite planéte aprés Pliton,

Masse : 0,055 fos celle de la Tarre.
Demsité : 5,45,

Température : 200 °C 4 400 °C
poir ba sphére exprosée au Soleil,
=170 *C poar la sphére dans
I'ambra.

Révolution auwteur du Soleil :

| 87125 h 17 mn,

Trajectalre : trajectaire en 2llipse,
pivnte lentement sur son axe,

Composition @ gar rares, argan
! at héliur.

Aspect ; covwerie de collines

el de cratires comme la Lune,
Exploration : e 1955 par radar
&N 1974- 1975, la sonde spatiale
Mariner 11 passe 4 700 km,

puis & 200 krm.

Diamitre : 17 10& km.

Masse : 0,82 bois celle de la Terra,
Demsité : 5,15

Température : 260 "
Révalution autanr du Soleil ;
32407 16 h 49 mn.

Trajecloire : axe taiblement inding

(3%, refrowve |a méme positan bous |

les & are, Vs & serd dee repire &
plusieurs peuples pour étabfir un

5 i, de monoyde de carbone, de
soufre, d'hydrogéne et
d'ammeniaque, [a teneur en cau est
frits réchusle.

Aspect : recouverte dune épaisse
cnibche nageuse, paysage parseme
de galets baignant dans une lumigre
raupe arépusculaine,

Specificité ; Coslun des astres

less plus lumineu, 1 est éclairg
comme la Lune d'un cfigé puis

de I'autre, formant des cydes ;

an parle de plene Vénus

el de nouvelbe Vs,

Exploration : observée par Calilée
&n 1609, premiéres phatos prises
dans les années 1520,

| Diamadtre @ 17 T3 km auy plles

calendrier, notamment celui des jeux | &2 12 756 km & Péquateur.

et irvarsement selon [Témisphére
Mard ou Sud ; solstices © 21 juin,

21 déc., début de '6bé et de [hiver,
inyersd selon les hémsphines.
Vitesse orbitale : 29,80 km/s
Rotation : 73 h55mn 4 s
Atmosphére : erveloppe gareuse
de &0 4 500 km d'altitude maintenue

par la force d"atlracion of se dhosanl |

en plusieurs coaiches,
Composition : dans une couche
d'atmosphére jusqu'a 1 km
dralfibude : azobe 78 %, axypine
20,9 %, el divers paz ranes tels que
Vargon, b2 néon, Ihéum ot k2

g | T
by " | Son énergie vient dune fusicn I Vilesse de rotation: 150000 kmy'h,  Olympiques dans Artiquasé. | Masse @ & x 10" kg
s . J 'J'_ nuckéaire datomes d'hydrogéne | c'est la plus rapide. Vitesse variable : | Temps de rotation : sur elle-méme | Densité 1 5,52
i ’ deans son noyau, | plus Mercure st pris du Saleil, plus | en 242,938 jours dans un sens Température ; varie selon les
« Aspect : sphérique, lumineus elle va wite, rélrograde. saisins, el de "Ggualeur aux pobes, 142700
. - Les nuages de gar qui apparaissent | Périnde de ralation sor elle- Distance par rapport au Sobell @ | dlenviron -50 4 50 %0
{ o A la surface sont des profubdrances, | méme @ 58,646 fours temestres, 100 millians de kiloemétres, Révolution : 36575 jours. km
" : ¥ Distamee Terre - Soleil ; Fvaluée | Distamee par rapport au Sobeil : | Atmosphére : sa prassion équivaut | Trajectoire : elliptique. penchés
| .. e A 149 597 850 ken, elle déterming warie enbre 44 & 20 milans a %0 bars. ST 50N a0e i 257 28,
I'Unité astronormigue, Cetle distance | de kiloatres. Comgeosilion ; 57 b de par Equimmxe 3 30 mars el 25 sepl, Safurne
varie entre 147,1 e 152,1 millians de | Atmosphére : BATELE, carhanique, prisence d'anote 2 4 débunt du printemps et de Fautomne B '
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DECOUVERTE DU SYTEME
SOLAIRE

Pour Anasimandre (¢ GH-547), 13 Teme
estun disque suspendu dans |'sspacs.
Artstargue (310-23%0) : I Terre fourne
aulour d'lle-madme el aulour du Sobel
Piokémée fu, 90-160) epligue

le mouvement des planétes. En 1543,
pour Coperric, ke Soleil et aw cenfre

du systéme planétaire. Vers 1580,

be Dianors Typcho Brale irvvente ks
PrErmiErs Instments astranomigues qu
ont permis d‘absener le systéme solaire.
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kryplon ; au-deld, entre 15 el 50 km

o allitude, se forme la couche d'oeone.
Aspect : forme sphérique, apiatie aux
plles, constitud ce plusieurs coudhes ;
la revyaw, le mantezw, la crodte. A la
surlace, paysages tris varis,

Sakeflite de la Terre (1) : La Lune

= Diam&tre ;5 475 krny, un ped plus du
quart de celui de la Terre.

= Distance de la Terre : 584 400 km.

* Riwulution autour de i Temre :

2017 b3 mn 10 s frivelution
sidérale). Pendand ce temps, elle
piviite une fois sur son axe, ce qui
explique qu'on voit taujours le méme
hémisphire. Entre les quadre phases,
ke cycle reel, ou lunaison, de la Fleng
Lune & la Mowvelle Lune dure

29712 h 44 mn.

+ Asped : accidentd, nombreus crabéres
+ Exploradion : observabon par sondes
spaliakes ; Mission Apolle 11 le 21 juillet
1962, pramier pas sur ba Lune par Meil
Armstrang.

Diamétre :
B9 km a
'équater,
Masse : 0,11
finis

Iz Terre,
Densiteé : 3,4,
Température ;
30"C et - B0°C

T nuit, = 130 °C aus pdles en hiver,
Révolution autonr du Soleil @ 607 |,

* Trajecloire : varabie, passe

4 56 millions da kilométras de la Terre
of s'en Elojgre de 300 millions
de kilametres,

- Temps de rotation - sur efia-méme en
24 h 57 mn 22,7 5. Axe oblique par

rappart au plan orhital.
Distance par rapporl au Soleil ;
Entre 2067 el 245.1 millions de km.

. Amosphére : trés ténue, 100 fois
© moins dense que sur Terre, 003 %

de vapeur d'eau saus forme de glace
clars les calottes polaires, vents
vigsens,

Compasition : 35 % de gaz

- carbonique, 2,7 % d'azete, 013 %

. d'axygéne, 1,5 b d'argen.

. Aspect : aplab aux piles, couleur
*reuge due a une fine ouche d'sopde

e fe, présence de craléres et de
volcans,

Exploration : aprés Uenvai de
nombreuses sendes depuis 1963,
Wik | st e premiire a se poser
sur le sol de Mars e a en prédever un
echantillen, En 1590, fars Ghsarsar

est placée en arbite pour une mission
de B&7 jours, sod une année martienna.
En 1997, Mors Global Surveyor ; en
1959, Murs Climate Ghserver et Mars
Podar Lander éudient |2 climat et la
topagraphie ; en 2000, Mariner 10,

en 2001, Wars Odyssey, mission

de deux ans pour étudier la péalogie ;
et 2003, fdavs Express (ESA) ablient
l2s premiars dickes arbitzux 3 haute
résalution ; en 2004, Mars Fxplarafion
Rover (NASA) : robats St et
Dpporfunity.

Satellite de Mars (2) .

« Phiobas : 20 & 26 km de diameétre,

A% 380 ke de Mars, révpbution |
de7h39mn s ]
= Digimos - 10 & 16 km de diamétre,
23 500 km de Mars, révolubon de
3 h 17 mn 355,

e

[ | Masse ; 5,674
| de la Terre),
Densité : 0,7, frés faible,
Diamétre : 142 700 km, soit 11 fais Température : - 160 °C.
cedui de la Terre, c'est la phus prosse Revolution autour du Soleil :
plamide du sysbéme solare, 29 ans 167 jours.
Masse : 2.5 Rotation : pivote biés rapalement

finis

ot

plus -.
importznts
que boutes les autres planétes réunies,
ou 517,85 fois celle de la Terre
Demsité : 1,50, un guart de la densité
lermesine
Température @ rorstante de - 185 °C,
&1 en 500 centre 30 000 °C.
Révolution autour du Soleil :
11 ans 515 jours,
| Temps de rotathon @ 35 50 0m 305,
| Distance par rapport au Soleil :
| entrs 720 et B15 millians de kilmeédres.
Atmosphére : épaisse de 1 000 km,
il émet dews fois plus d'énerge
qu'elle n'en recoil du Soleil,
Compasition : noyau de fer
et slicates ; couche externe
d'hydrogéne métalque & I'état liquide,
hitlium & 93 % et dvers.
Aspect : recouverle dun épais nuage
aver des 7ones daires &t somibres,
et présence d'une grande tache rouge
dans [hémisphére Sud. Disque aplati
au pales,
Spéxificiteé : depus 1855, on sel que
Jupiter émet des ondes radoeledrigues
et e champs magnétiques.
Exploration : télescopigue,
photographique.
Satellites de Jupiter (16) :
= En 1610, Galilée decouvre un premier
groupe ; Io, Furope, Ganyméds et
Callisto, déorivant une trajednire
arculaire, a 2 millions de kilometres
die la planite,
= Le second groupe comple 5 satellites
gravitant autour de Jupiter & emiran 10
a 12 millions de kilomitres,
* Uin troisiéme groupe de 7 satellites
! se sibuant entre 20 el 29 mallions
| e Kiloemsétres ef se déplacant en sens
inverse de la planéte
= Annea triss fins.

Diamétre : 198 000 km aux
pdles, 120 660 km &
Péquateur, c'est [a plus
gramde planée apres ¥
Iupiter, e

Sur son aue inding & 267 44°,
Temps de rotation : 10 h 12 mn.
*, Distance par rapport au
vy, Soleil ;1 430 millicns de
kilurmtres.,
. Atmosphire : i dense,
présence de hancs de
nuages, renvoie trois fais
plus d'énergie qu'elle nen
o reqmil du Soleil o suppose
~ dan un nyau chawd.
Compaosition : hydrogéne,
v hélium. On suppnse
Pemistence d'un novaw liguide.
Lalmosphire contient aussi du
méthane sous forme gareuse,
Aspect : trés lumineus, aplali aux
piddes, reconnaksable surtout & ses
anneaus trés minces qui s'étirent
autour de la planie.
Elle est surnomneée ke o Segneur des
ANMEALI o
Exploration : aisément abservahle
au télescope. Découverts par Galilés
cn 1610, Anneaux découverts
par le Hollandais Huygens en 1856,
Satellites de Satarme (18) ©
Iisquan surval de Saturne par la sonde
Vopmger en 1978, on connaissait avec
certitude P'existence de 9 satellites.
Lees phus grands sunl :
= Titan : diametre 5 150 ken (plus grand
que Mercure), situd a 1,7 million de |
kilométres de Saturne, révalition
e 15 j 21 h 41 mn, atmosphére dense
womposte de 95 % d'azole,
température de - 180 °C
Feploré par 1a sonde curopéenne
Huygens le 14 jarier 2005,
= Japet : 1 A&l bm de diamétre,
rivedubion de 79§ 7 h 51 mn autaur
de Saturne, dond il est separé
par 5,6 millions de kilamétres
= Téthys - 1050 km de diameétre,
révplution de 1 j 21 b 1% mn, gravite
4 294 60 km de Salurne.
= Digné : 1 130 ken de diamilre.

= fthéa : 1 530 km de diamétre,

| = Mimas : 380 km de diamétre.

|+ Encelade : 500 km de diamétre.
|« ypenon - 260 km de diamétre.

= Phoebé - 230 km de dsamitlre.
Découvent au o sigcle, il gravite en
Ses inverse de 5a planéte 4 13 millions |
de kilométres, sa révolution dure 550
mh

» Epimethes : 120 km de diamétre,
éaaluant & 150 470 km de Saturne,
réwvalution de 16 h 30 mn, repéré en
1966,

Diamétre : 45 260 km aux pikes el
51 120 & I'équateur, quatre fois la Terre,
Masse @ AR x 107 kg (14,5 fois celle
de la Terre}.
Densiteé ; 1,04,
Temperature ; venant entre - 150
o-220%C
Révolution autowr du Soleil :
B4 ans 7 jours,
Trajectoire : effectuée en sens
rélragrade.
Temps de rotation : sur clle mime en
17 1 17 min, avec une indinaisen de 98°
sur Iorhite.
Distance par rapport ao Seleil :
eriran.2 85 millions de kilomeétres.
Atmosphibre : changeanie, dense
el epaisse, nuageuse, Contienl
de Ihydrogéne, de Phélium, de 'eau &
du méthane, U'eau, sous forme
de nuages condensés, constituerail
Félement prédominant.
Composition : noyvau rocheu de
A 000 km de rayon entouré o'un
manteau de glace. B3 U dhydrogéne,
15 % d'hélium, 2 % de méthansa.
Aspect ; ncbuleur, couleur bleu-vert
Uranus est emtours d'une dizaine
d'anmeain sombres denvinen 10 kin
de[arge, répartis sur 10000 kr endre
la planéte et ses satellites. Enzre la
planibe ol anneau inlerme, on compte
16000 k. Anneau externe brillanl
Spédficité : présence de champs
magnétiques dont aze forme
un angle de 55" avec celui de la
planite.
Exploration : bien qu'observable
& V'ewil m, cest la premigne planite
décpuverts au tléscops en 1701 par
I"astromame William Herschel,
Satellites d'Uranus (15) :
I ant & décowverts en 1985
par la sonde spatiale Woyeger 2,
= Miranda : le plus proche,
i 130 000 km de la planéte,
D'un diamédre de 280 km, d efectue
ume révodution de 1] 1% h 56 mn.
Parsemeé e nombreus cratéres,
= Al 1 1 160 km de dizmétre, gravite
i 191 000 km d'Uranus, rofation
2j12h 19 mn.
« Upnbrief = 1 770 ben de diametre, sug
—— __ & 26T 000 krn
. d'Urznus,
L rotation
J54 | 3 h 28 mn.
Y Cledt e plus
e sombre, encerci
¥ d'un nuage de
poussiéres luminews,
* Titania : 1 550 km de
diamidre, révolution de & 15 h 55
mi, &loigred de 436 000 km dUranus.
= Qbéron ; le plus &loignd, & 503 000
km d'Uranus, 1 550 km de diamédre,
révpdution de 13 j 11 b 7 mn. Ressemble
4 la Lune,

Diamétre : 49 GO0 kmo

Masse : 1,02 & W0k ; 17,26 fois plus
lourde que |z Terre,

Densibé ; 1,64,

Tempérabure ; - 200°C.

Révolution autour du Soleil :

164 anG 21,6 jours,

Trajectoire : varizble.

Temps de rotation : avtour de son
ase e 16

Distance par rappart au Soleil :
4,5 milliards de km.

Atmosphére : dense comverfure
NUIgEUsE gazeuse.

‘Compaosition ; hydrogene, hélium
el méthane.

Auspedt @ couleur dominante verle,
présences de taches supericielles,
difficilernent observable étant donné
sl dislance par rapport 2 la Terre.
Exploration ; cislonoe supposie

| 'en 1821 par Alesis Bowvard, confirmie
par Lirbain Le Verrier, an 10846, Dhsansd
pour la premiére fois en 1846 par
lastrarame allemand Johann Gottried
Gallz. En 19289, [a sonde Vopager 2 révéle
I présserce che quatre ssbelides,
Satellites de Neptune (8) :

= Triton : 2 720 km de diamétre, s §
545 500 km du cenire de Meptuna,
réalution aulour de Meptune de
5121 13 e en sens mverse de sa
plangte,

* Wéréida : 340 kmn de diamétre,

silug 2 4,5 milliors de kilométres

de sa planite, trajecioire allongée dont
la chistence vare de 1,5 2 W) mallions
de kilométres, révilution sulour

de Mepture de 358 ) 21 h 7 mn 12 5,

Diarmitre : 2 000 km &2 500 kme
Masse : 0,002 fois celle de la Terre.
Densité : 7,

Température : ciié ensolzillé,
erviran - 215 "C

Révodution autour du Soleil :

247 ang 749 jours,

Trajectodre : extrément dirée, indinés
de 17 sur I'écliptique.

Temps de rotation : 69 b 18 mn
Distance par rapport au Seleil :
5,513 rmilliards de kilomédres.
Atmosphire © pelée,

Composition : gar liguéfiés, purepté
Uhydrogéne, Phélium et b néon.
Aspect ; luminosité variabile.
Exploration : repérie en 1906

| par I'astronome américain Percival

: Lawel, fécouvarts au télescope

| en 1950 par Clyde Tombaugh auw: Etats-
| Uniig, dens ['Arizona. Certams
astronomes pensent que Pluton
serail un satellite de Meplune qui se
serait détaché de sa planéte.
Satellite de Pluton :

+ Charon
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