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Astronomie

UNE PLANETE A PART

Troisiéme planéte la plus proche du
Saled, la Terre octupe une place 3
part dans le systéme solaine

5 position I a Fait bénéficer

de conditians favnrabdes au

développement de la vie, et sa
singularité ne s'aréte pas [ En
iz, L Teree esl umgue pous de
ritiltiples raisons @ c'est la seule
planébe dont la surface g2 rennavells
&N permanence, par k2 jeu d'un
mécanisme dynamigue de farmaticn
o e destruchon ; seule planie
Ezalement & posséder de 'eau &
I"éat liquide,

AUX DRIGINES DE LA TERRE

Clesl au allendours du Sofed, il v a
4.5 milliards d'années, quiil faut

chercher kes ongines de |2 Terre, La
formation dela o planite bleee o
résidterait au départ de l'acorétion
de matiére dans un nuage de
poussiéres et de gar gravitant autowr
du Sobail primitif. Cetle matiéne 2
dans un premier kemps lormi des
corps isalis qui se sonl eu-mémes
FEQIOUPES & un oeps unigue ; la
Terre primitive. Au cours de cette
acorélion, les parlicwes en
moweement se sonl entrechoguies,
entrainant e libdration d'énergie
sous forme de chaleur. Une chaleur
telle qu'une grande partie de fa
matiére a landu. En oulre, la gravid
a mnpass aus différents Sements
cormgosant la Terre primitive une
répartition prése © les plus lourds,
comme le fer et le nickel, ont été
conoentrés vers le cenlre paur
former le novaw | les déments
légers, comme be silicium et
I"aluminivm, se sont quant & eux
retrouves en périphénie pour former
lie antean. A ba surface de celte
plamvite en devend, le
refroidisserment a entraind la
farmation dune cradte, proie au
bombardement de météorites qui

| o Bt poartant, elle tourne. 1 fallut

| Iheliocentrisme soit enseigneés,

| autres plantes du systame solaire
| (Meroure, Vénus, Mars, Jupiter,
| Saturne, Uranus, Neptune et Pluton),

n‘ont cessé de la défarmer. Ble subit | gravite autour du Saleil. Elle sus une
aussi laction de frés nombreuses orbite elliptigus sitwée dans ke « plan
éruplions wolcaniques, dune de Pacliptigue = 5a distance par
intensité rare, Ces demnigres ant rapport au Spbeil varie | elle st de
engendré la libération d'une 147 T3 DO km au 17 janvier & de
quantibé tr&s impartants de gar, 3 152 105 000 km au 1 juillet et sa
larigine de 'atmasphiére primitive,  witesse de révelulion esl de 30 kmny's
dénuie d'omygine, Panmi eus, dions  La Terre, en plus de tourmer aulour
Vazate qui compase 78 5e de notre du Soleil, foume également sur efie-
atrnosphére aduelle, mais aussi le méme. Elle effectue une rotation
dicsyde de carbone. % une grande  compléte en 23 heures 56 minutes
partie de celui-d a été picge par les et 4 secondes selon un axe mcling
raches, Vautre @ engendré wn eflfet de 2527 sur e plan de Péchiptique,
de serre modess, permetiant de
réchauffer Iatmosphére e1 de
'amener jusqu's une température
d'environ 20 °C. Le wodcanisme a

La FomrmE O LA TERRE

Les premiers pdaes connus traitant
de la description de la Terre la
présentent comme une planite
plate, Ce sont les Grecs qui émirent
elée que la planéta n'éz4 pas plate
mais sphésique. Au troisibme sitcle
avan? notre ére, Eratosthéne 2stima
dija la circonbérence de la Terre avec
UNE précision surprenante puisgque
SO0 @rreur n'encédait pas 10 % le
chiffre qu't avancait & I'6praque éait
de 44000 krn, alors qu'il st

avjourd hui awiré que cette valeur
sl de 40676 km ! Uidée d'une Terre
plate perdura malge tout jusqu'au
Maven-ige,

Plus tard, au o sidde, Mewfan
aftina les connaissances cn émettant
I'ypothise que
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épalement eu pour effzt de rajeter
de trés grandes quantités de vapeur
d'eau dans I'atmosphire, En se
comdensant sous Feffet du fraid,
I'eau gt peu a peu relpaibiée 4 la
suface de la Terre, remplissant les
cavités ot donnant progressivement
MIRISSARICE U Doans.,

Cesond teus oo phénameénes qui la Terre n'est

anil permis, alors que &a Terre éait s une sphire

Apée de 500 milliors d'annédes, & parfaite mak

I'apparition des pramigres molécules plutdt un

de La vie. cllipsoide. 1l
syl san
raisannerer]

PORTRAIT DE PLANETE sur le fait que

la planéte Atait

Fluidee bars di 54 furnlutlu 1ol que la
foece centrifuge due 4 5a rotation
avait entraing un aplatissement au
niveau des phles. Deur expéditions
décidées par I'Académie des
sgences, au e uide, vinrent
wirifier bes dires de Mewton. Leur but
ait e mesier |3 langueur G2 deux
segrnents équivalernt 4 un degré de
latitude. Une équipe réalisa cete
missure 2a nivedy due pdle et Vaukre
la fit 4 Fequateus. Dans ke cas dune
planete parfaiternent sphérique, les
deu valeurs abtenues auraient éé
identiquas. Et ce ne fut pas le cas :
Iarc de méricien élail plus long au
poke qu'a 'equateur, prowvant airsi
quee 1a Terre était bien aplatie zux
piiles.

Le = sigcle, avec l'avanement de
|'obscrvation satelfifaire, apoorls

La TERRE AU SEIN DU STSTEME SOLAIRE
ALl E sigcle,
e Piskaniais
Micalas
Coypermic
imitgine un
unpaters cenlre
sair le Soleil,
un systéme dit
« héliocen-
trique s, Un
siécle plus I.dll] grdce & la mise au
point de la lunetie astroncamique,
Galilée ranfirme 'hypathése de
Coparnic. Mais |'Eglisa na I'entendait
pas ainsi : la Terne doit éne au centre
de Purinvers et be Soleil teurne 2ataur
d'elle. Les grands pritres de
linquisition intentérent un procés &
Galiléz gui ne frouva grice qu'apras
awair renié publiguement sa théorie,
Clesl dans ces circenstances qu'il
aurait chuchaoté 1a céléhre phrass ;

attendre 1757 paur que 'Eglise
aooephe gue la thise de

En effet, la Terre, cormme les huit

& son tour son kit de précisions. On
remarguz que, il Teere clail el o

bien un ellipsoide, sa surface n'était
pees lissee comime on limagingt, mas
andulée, Certaires de e5
irrtguilarités sont e reflet des
différents reliefs présants  la
superficie de la Terre, comme les
fosses ockanigues, mas d'aulres
s'ealent sur phisiewns milliers de
kilornétres et sont le résultat de la
répartition noa unitorme des masses
au niveau du manteau terrestre.
Les rrensurations de o a giokle =

ferme Lorsdcre pous deésigner
Pellipsoide irrégulier qu'est 12 leme—
sonk les suivantes :
= circonférence 3 F'équatewr :

A0 0 km
+ diamétre cquatorial : 12 756 km
= diamétre polaire : 12713 km
= Masse : 52010 kg

Uw SATELLITE wnIguE : LA Luse

5ila Lume oo Ie seul sateliste de la
Terre, sa laille n'en reste pas moins

remarguable. Son dizmdire de
3476 ki représente plus de 25 % de
celui de la plandte autour de
laquelle elle gravite. Terre et Lune
sont aujourdhui distartes de

SH4 000 ke Cet impozand diamitre
el la refative prosimits des deus
aslres engendrent des influences
régproques, En effet, la Lune subit
I'attraction terrestre mais la Terre est
elle aussi sous Pinfluence die son
satellite. Un tamoin de e
interaction st ¢ phémoméme des
marées, résultant de P'attraction

exgrcde par la Lune sur les océans.
Le décalage journalier de e
phénaméne résulte du fait gue la
Terre lourme sur elle-méme en

24 heures alors que la Lune effectus
une révalition complite atour de
la terre en un peu plus de 27 heures,
De nombreuses théories se sont
succiek pour expliguer la forrmation
de e satellite qui ne pése

attjotard hus pas moins de T kg,
Celle prévalant actuellement date
des années 1970, La Lune résulterait
d'une callision, il y a 4,5 rilliards
d'anndes, entre une planébe errante
&t |a Terre, Le choc aurait engendré
I'éjection de matidre provenant des
couches externes de la Terre ainsi
qque cle Fastre erranl. Ces debris e

serarend egglomires pour dunner
naisance 4 la Lune,

Lors de sa formation, La Lune était
plus proche de [a Terre qu'ells ne
I'est aujourd b, 3 environ

50000 k. Son ksignicmiend
progressl dicoule des inleracdions
entre bes forces gravitationnelles de
thacim des astres. Acuellement a
une distance de plus de 300000 km,
la Lune continue de s'éloigner, &
raisan de 4 om par an.

UNE ATMOSPHERE
PROTECTRICE

Trois des planites du systeme solsre
possedent une atmosphéne ; Vénus,
Mars et la Terre (Meroure n a
passédé une mais elle a disparu).
Néanmoins, seule celle de la Terre a
penmits di stabiliser [y lempérature

| el de protéger des rayannements
| nicifs, de tele sorte que [a vie a pu

a6 dévelnpper.

| STRUCTURE

| Lntmospinire ferrestre csl

mposée de dng couches

suceessives dont b dermaire assure
la transition avec l'espace
intersidéral

La troposphére
la trapnsphése estla rone de

l'atmasphére La plus proche de la
surface de la Terre. On considére
géndralernent gue sa limile
supévieure — appelée la
tropapaise — se sifue & 10 kn
daltitude. San nom vient du terme

! | grec tropos, qui signifie townner. En

elfiel, ba troposphine sl carsclérises
par de nombrewses turbidences,
matvements de masses d'air,
verticaux et horizontaux. La
température y décrod
progressivement d'envinon 6.5 *C
tous les kilomitres, jusqu'a atheindre
— &0 °C au niveau de 1a tropopause.
C'est dans cette zone que se situe ka
quask-totalité de 'eau de
Fatmosphére, aaw qui particge
maintien de |3 température & la
surface de la Terre ainsi qu'aux
pheénoménes météorologiques.

La stratosphire

Aa-deld de la tropopause se frome
la stratosphire. Elle 5'éband de

10 km a erviron 50 km dalfitude.
Celte Fois-ci, la lerngérature
augmenie & mesure que I'on grimpe

La Terre
numérique

4.5 millards
d'années
Age de ks Terre.

3.8 milliards
d'anndes
Apparition de bg
vie sur ferre,

40078 km

Cirenmdrence de
I ferre

598,100 kg

Mmize oo b
Terre,

384000 km

Distance
Toree - Liange

4an/ an

5'Eloigne b Lune
e iy Tome,

362 millions
de km#

Surfare fatmle
ey potans

1.35 millicirels
| dekm

i Winkame feafil
1
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Vitpsse @ doguilic

Le digmétre
équatorial

{re le plus long



| alerfours de 25 km. Elle assure un réle

Fi :
dans cette cauche, et ce jusqu'd un |
masimurm d'erviron @ °C au niveau de |
la stratopavse (omile supériewe dela |
stratespherel, Son action pratecrics est |
primordiale puisque c'est cette partis
de latmasphere qui contient la
fameuse cowche d'ozone,

dont a3 concentration est maximale aux

| de filtration des rayors ullaolets |

+ Fus quiune réelle couche, I'exosphére
* pst phatdt une 7one de fransition entre
| l'atmesphére et l'espace. Si elle débute

| Avec 'altitude, Iatraction terrestre
| diminue et ne retient plus que frés peu

contenus dans la lumigre solaire, Ces |
demiers sont ainsi absorbés, &vitant |
ainsi les efets nodifs, destructeurs et
cancarigénes, sur les arganismes
wivints,

La mésnsphire

La mésnsphére, couche comprise entre
50 et &0 hn, est caractérisée par une
chute de température qui @fbeint, au
niveau de la meésopause (limite
supénieure de [a mesosphére), - S0°C
La rancentration en particules diminue
egalement da maniére remarquable.

La thermosphire

Sitte entre &0 et 500 km, la
méspsphére unil 53 température
remanter, Cependant, les particules sy
faisant de plus en plus rares ot les
rmisures die lempérature rendant
coerple de Pagitation de ces memss
particules, il n'est possible de donner
quune valeur thénrique qui serait
d'erviron 1000 *C aux alertours de
500 km dalitude. Cest e niveau gue
s lrouve Lt 2one singuligre appelée
u iargsphére e, Flle présents la
particularité d'Bre riche en particules
chargées émanant du Soleil. Ces
dernigres générent des courants
electigues & origine de phénomémes
que I'on peut ressentir a la surface de

& Terre, C'est le o5 des aurores
padaires ; ces manifestations
lumineuses sont accampagnéss de
phénomines électromagnétiques qui
perturbent ks propagetion des ondes
leriziennes. La limite supérieure de la
thesrnasphire est appelée
thermapase.

Lexosphire

i une aifitude d'erviron 500 kin, cle
n'a pas réellement de limite supérieure.

e particules. La quantité de matiere
diminue done petil 2 pelit, jusgu
abteindre e vide spatial, C'est dans

Iexosphére que se nouwend la plupart
dees satellites gravitant autous de la
erre.

| ComPasITION
| Lors de sa formabon, atmesphine cLail

totalerment dénuie doxypine, A
Féponue, alle &ait composée de B 3

| 95 % de vapeur d'eau. Les aures

eéments importards élasent le dioxyde

| de carbone (10 & 20 %) el Fazole (1 a

4 %), Deux phénomeénes onl parlicipd 3
Iéwalition de I'abmosphére prmative
vers I'atminsphére actuelle : le dégazage
du manteau terrestre et la

| phatosynthese. Le premier est

responsable de augmentation tris

| importarte de la concentration 4 azote.

Le secnnd, qui s désaule maintenant
depuis 2,5 milliards d'années, a

| engendré I'appantion de Faxypéne.
| A, aupourd o, s compasition de

Fatmesphére terresire est la susants

- Azole ; TE09 %

- Qxygéne - 20,9 Bh

- Argan : 0,93 %

- Dipoyde de carbone : 0034 %
Mian, hébum, méthane, kryplon,

oROne, el | sous forme de iraces.

STRUCTURE DE LA TERRE

La terve 51 en réalité formeée de trois
sphires concendriques, emboitées les
unes dans bes autres. De la périphérie
au centre, an trouve : la crodte
berrestre, be manbeaw el ke noyaw

Aec ume Bpaisseur allant ée 7 2 70 km,
la crodte constitue la partie
superficielie de fo Terre, c'vst-a-dire

qu'elle compose dune parl ke plancher
des ocdans el d'autre part les
rartinents. On parle respectivernent de
crailite peéanique et de crodie
cantinertale.

La crofite octanique

La crofite ocdanique st |3 mains
Epaisse - endre 5 et 8 km. Ble est
recouverte par les océans, c'est-a-dire
non seulement par F'eau mais aussi par
la couche de dépits de sédiments qui
en compose ke fond. On a coutume de
ime que la crodbe ocdanique est jeuns,
du fait de son renouvellement
permanent. En effel, elle résudle de
I'activité des walcans sous-manmns, sitiss
au mivean des dorsabes ooéaniques.
C'pst [a lave basaltique quils émetbent
qui, en refroidissant, forme cette crodbe.
A Firmserse, celle miéme crodle va #ne
détruite pour alimenter le manteau. e
phénnméne se déroule au nivean des
anes de subduction. Une plagus
Iithesphémque plonge sous sa voisne el
penitre dans e manteaw, La crodle,
froide, arrive alors dans une zone
dintense chaleur dars laquelle lle
fond. Efie alimente ains la couchs
infénieure. Ce processus dynamigue
permet dong de recpder la crome
gebanigee,

La crodite continentale

Beauroup moans dense que 5a cpusing
ncéanique, la crodie continendale
représente environ 40 % de la surface
o | Terre mais ne cormespond gu'd
0,3 %o de 53 masse. Ced o5t di 453
cormpasition, essentiellement des
roches sédimentaires, magmatiques &t
métamorphigques, toutes tros riches en
slscium, aluminium oy polassium, des
Cléments Kegers, Cetle superpasition de
couches rocheuses, lemoin des dges el
stades surcessifs de la Terre, confere
e certainge hétérogénéibé A la crodte
continentale. Son épaisseur est de

35 km en moyenne, mats vane de 10 a
plus de 70 km au nivesa des hauts
refiefs montagres,

Lo LIMITE CROUTE | MANTEAU

Laa lmite endre la cradte et e manteau
sl marguie par un changement de
campasition des roches. On la nomme
w discontinuité de Moharovicic o, ou
plus simplement & moha = Cest i ce
nifvaau que se trouve une zone, d'une
centaine de kilomires d'épasseur,
eriglolsant 13 croite ef la partie
superficielle du manteau ; la
lithosphére. || exste 12 plaguss
lithesphérigues gui se rapprochent,
s'‘doignent ou glessent les une condre
les aulres, & une vitesse d'ernaren 14
15 cm par an, Ces mauvements sant
phus connas sois 18 terms de
tectonigue des plagues. La tarmation
de ces plaques a lieu au niveau des
dorsales el bewr deparibon s déroule
au rervean des Bpsses ocdaniques.

La gendse de walcans autour des fosses
necEamicues, Lacdivité sismique ou
encore ka tarmation des chaines

de montagnes, som le résultat de
cedle dynamigue,

| LE MANTERD

Structure de la Terre

s i

ranteay
Supérieur

manteau
inferieur

noyau
=T

graing

La amiTe mamTiAD | R

La pone de transition entre le mantean
et e nyan, appelés D (D seconde),
est au contact de dewe miliews
distingis - d'une part le maniezy

Dinbérieur, visqueus el relalivemean

soland ef, d'autre pan, le noyau

| enterne, liquide et trés conducteur,
| Caractérisee par un relentissement des

ondes sismiques, elle est le siege d'ure
actielé nberse, responsabk de
Févalution therrmique de la Terre, Elle
est, enfre aures, 3 lariging de la
formiation des points chauds, ces
remontées de panaches gui traverseni
la lithosphiére pour jaillir au niveaw de
walcans seus-maring

LE movau

| S'étendant de 50 4 2500 km da
profondeur, ke manteau représente plus
i de B3 % clu vobume de la Terre, La
| transfoemation des minérauy qui le
| composent, sous 'efiet de Snlution
des conditians de pression et de
ternpérature, ont permis de difinir trois
2omes e son sein, delimibées par dew
discontimstés. En périphénie, on rouve
e manteau supérieur. Principalement
composé d'oeygéne (58 %), § posséde
égabement du magniésivm (20,4 G}, du
silicivm (15,% %) cha fer (2,2 %), de
Falierminium (1,8 %) et du caldum
(1,3 %) La premiére disconfinuié se
situe & 400 km de profondewr. Elle
correspond 3 une discontinude de
phase, cestddine & un réarrangement
des atoemes dans les mindraux, Une
deacitme discontinuisé, située 4 670 km
de profondeur, a la méme signitication.
Entre bes dews, on parle de sone de
Iransitivn, En s'erfongant engare plus,
an atteint le manteau inféraur qui
5'Bberd de 670 4 2900 km de
profondeur. Létude du manteay et
d'autant plus difficle gue bes seules
miormmations directes doal disposent les
géophysiciens sont les roches
contenues dans bes laves émises par
| certains volcans. Les autres résultats
| proviennent de l'analyse de e
propagation des ondes sismiques,
tantdt ralenties, tantid accélérées, en
| fonction de la compasition du milieu.
| De e Taid, w1 la struciure du manteay
| sernble aupourd u clale, sa chimic
autoair de L discontinuite des 670 km
reste sujette & débats,

Bwec un rayon de 5400 km, la sphére
quie farme e novaw reprisente 164 du
wrlame o I Tesre, Compasée d'un
alliage de fer et de nickel, cette
structure centrale se divise en deux
zomes ;e nowau extene, d'une
épassseur de 2250 km, et le noyvau
interne, egalement appelé graing, d'une
enaisseur de 1220 km. Le novau
externs farme une couranne liquide
autour d'une boule salide résultant de
la ormballisation du fer : la graine, e
processas de cristallisation a dabuté il y
environ 7 milliards d'années et se
poursit encore aujourd’hui, ce qui
entraine une mraissance de la graine de
l'ordre de quelgues digémes de
millizéddre chacpue annde, Les
condifions qui régnent & ce niveau de la
Terre somt impressipanantes ; ta
température esd estimeés: entre 5000 cl
6000 "C el la pression 3600900 feis
plis Hevde que 2 presgan
atmosphérique.

Cest le nowau, et plus précisément Les
mawvements de cormeclion au e du
nowaw exlerme, qui sanl responsaldes
el champ magndtique terrestre,

Les prdans représertent une surface
totale de 362 DO0O00 km?, sait prés des
deu tiers de la surkace de la Terre,

T de la surface ooéangue a une
profondeur supéricure 3 3000 méres,
L ewr volisne tatal est estimé 3

1,35 milliard de km', c& qui reorésente

| combustian des matieres tossiles ost cn
| parte capié par les acéens, sous farme
| dlissaube oy combing au caldum dans

97,495 du valume d'eau présent sur la
planéte, Ces quelques chiffres suffisen
& rendre campbe de limpreance des
acians sur natre planete. Cetie énarme
quardité ¢'zau a l'#as hiquide fait de la
Terre une planite snguliére, En plus

de lui donner sa comlenr bfeme

caractéristique, &5 ackans anl permis, il
w a 3,8 millizeds d'années, Fapparition
de la vie sur notre planste, @n abritamt
less acides amings qui en furent les
premicrs éléments.

s jousnt un sale majeur dans L
résulation thermique de ratre plangts
par le baais d'Echanges incessants
d'energie avec I'atmosphére : par
rayonnemand, en renvoyant une partie
de Pénergie solaire ; par conduction,
c'est-h-dire par échange de chalewr
enttre caurant d'air chaud et masse d'air |
traide ; par évaporation, cui fait perdre |
ol s chitleur aus océans el qui la libére |
darg Palmosplére par ke biais de la
condarsation,

Il participerd égzalemnent a la régulation
du taux de CO, présant dars
I'atmesphére. En effel, le 00y produil
par axydation des matitres oraanigues,
par | respiration des animau au parla |

les eaguilles des arganismes
inrartis.

Taus ces riles sont le rafles de
limplication, des océans dans les
ruliples nteractons nbervenant dans
I'équilibre fragile qui régne sus natre
planéte, dquilibre qui permet a la vie
dea s'dpanauir.
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