clences & Technigues

b Transports

PLUS GROS, PLUS VITE
En moins d'un siéche, le fransport
acmen st covweny un moyen de
rculation banal, Grace & des
progrés teclmlques canstants,

o Ie< avions
sont de plus
& =n plus
e perinrrnants

annie, el bes
oS
iont désormais partie intégrants de
notre paysage. Depuis 1919, date du
prerser vol commerdal, les
fransporls adriens eal connu des
changements essentiels
pratiquemnent & chague dégennie,

« furt Efants-inds, on comple en 1979

2010 passagers, et 2 millinns en

19349, En Eurape, aux mémes dates,
THANSPORTS AFRICNS BELGES

an passe d? mm:mcu passagers i
B0 D0,

SURVOL HISTORIQUE

LEs ANNEES 1920

Premiers a franchir des continernts
e beurs avions, les pionnicers die
I"Arapostale permeslent
linstallaticn de lignes réguiéres,
Cesont tautelok les dirigeables qui,
offrant une capadié de charge
braucaup plus impartante que les
avians (pris de 200 passagers oontre
a peme une dizaine pour bes svions), |
rannaissent le sucgis,

Un dirigeabde péant, le Teppelfr,
et sk aved succis en 1900, I
devient, aprés la guerre, Pengin
capable de traasparter deg
pessagers «au bout du mondes.
Diéss 1520, il erdame des faisons
Iransallanbques : sa vikessa

de croisiere atteint 150 kmy'h et

il peut bransparter 200 passagers,
Ses trop nombreus et spactaculaires
incendies en wal ou a l'amarrage
mttent fin  sa carnére.

Lis annies 1930-19490

e 1&0.1- i

fves le Boefmg 247, I'avion gagne
en vitesse (250 kmyh) sur le Zeppelin,
AL Fin des anndes 1930, tant en
Amérigue qu'en Europe. 'aviation
civile prend une place impartante,

| Lis annirs 1950

Les wols dewwennent alors l:'galernent
vluw:uﬂmhl‘.lll:s en mai 1930,
I'infirmidsa
_américaine Effen
Church carvain: le :
patron de Boving de
V'ellel ressurant que
Peul Juir une
présence fémining &
bord des appareils ; &
mélier ¢ d11|.112'sse dee I'air est na.

Le second conflit mardial a apporté |
des amélinrations techniques
imporiantes dans les avions de
guerre, donl bes Transporls awls
tiremt predit Avec les premiers
avions & réaction, les passagers
connaissent déspemais des vovages
plus contartabes et surtout plus sirs |
ek plus courts. |

* Le De Havilland Comel £51, en
1944, [e premier avian commergal
a réaction. Il transparte 36 passagers
4 720 kmy'h avec une avtonomie

| de wol de 5000 km,

= Le DC 8 : 175 passagers, 200 km/h
« La Caravelle, lancee en 1959 en
France, fransporie une centame de
pesEagers 4 ung mayenne da

780 krnyh, Sans doute I'avion ke plus
CopH au monde, la Caravelle est
exnploités jusqu’en mars 1981

Des annEEs 1960 & MOS MOURS
+ Nowvelle révolution dans bes
transporls aériens, Eurcpéens ef
Soietiques se lancen dans la
conception d'avions sUpersoniues, |

AVION

Mol invenbé par le Fréncais Clément
Ader. Acranyme de « Appared Volam
Irnitard les Ciseaun Katurels v,

alors que les Américains chomissent
d'augmenter la charge de leurs
avians 4 des wlesses infiricures,
Les transports atriens profitent de
I'awvénement du tourisme i échelle

| Les long-courrbers -

planétaire. Le Boedng 747, un jumba-
jed, emiparte 500 passagers a

910 kany'h.

= Fi 1964 nalt be consortiven Airhas
Industrie qui groupe Britanniques,
Francais, Allemands et Espagnals.

= En 1974, e ASOD et mis an service,
premicr avion d'une sénie qui
Connait ires vite le succs,

= Selon centaing experts, avion du
futur sera tougours plus gros et plus
rapide, ou ne sera pas.

+ farbus & 550 - il transpartera, en
2006, GOD passagers sur 16200 km,
= Boeing mise sur be 7 E7, successeur
du 767, doté d'un rayan d'artion
d'emwiran 13000 km et que la firme
ameéncame privoit de vendre  plus

| dhet 3000 exernplaires.

LA FLOTTE COMMERCIALE

Dians le monde, on dénombrait
12300 appareils en 1997, dassés en
pusseurs calégories.

Baeing 747,
757 et 767, Airbus AZF0 et AT40 -

wh&wﬁ

| parcourent plus de $000 km avec au

maing 350 passagers,

L& moyen-courriers, fels les
Airbus ASI0 et ASD0, effectuent des
wols de 2500 3 5000 kilométres avec
die 200 3 400 passagers,

1 &= conrt-courriers comme lis
Airbuss A%20, AT et b2 Boeing 737
offrent entre 100 et 150 plares,

Les aviens régionanx commse

| FATR-42 - de 40 3 100 places,

Les avions d'affaires : Dassaul]
Falcon, Cessna, Galfstream. ..

Les aviowrs cargos, uniquament
destings aa transpodt du fret, s2
répartissaient ainsi en 1995 -

| = plus de 50 tonnes : 319

= enbre 50 et 50 bannes - 439

* i de 30 fonnes | 351,

Ce marché est en expansion rapide,
et les nowveawe appareis atteignant
des dimensions gigantesgues.

| Les hilicoptires sont utidises dans
| Vaviation civile pour les urgences
| (médias, interventions sanilaires. .. ).

LE TRAFIC REGULIER

= La wilesse est be grand slout du
trarsport aérien face a ses
concurrents, le chemin de far et la

CONCORDE

1964 : accord franco-britannique
pour l2 construction d'un avion
SUPETSONRUE,
1962 ; peemier vol du nrmmype{lm
1970 Concorde g

atteint la vitesse
de Mach 2, spit
24000 km/h.
Seuls bes Francais
ethes
Reitanniques
commercialisent
16 exemplaires.
1974 - mise en ligne sur ParisRio.
1977 - aprés de longs mois de
proocés, car les autnrités

et enfin ouverle. Concorde reste
Toutefais un avion de luse

{2600 eurns aller simple Paris-
Newy York). Ses codts d'exploitation
el d'entretien sont on eHet tris
Elows 1 en
ITOYERITIE

B hewres
d'eritretien pour
1 heure de vol,
cantre 2 au

5 heures pour
un Boeing 747,
Le 25 juilat 2000, un appareil
explose & Gonasse, prés de Rnissy,
[aisant 113 viclimes. Le dernier wil
de Congarde @ liew le 31 mai 2003,
Ui super-Concorde 2o 4 'élude,

Vertige
des chiffres

Le plus cher

Air Force dne,
Fevaion s peésiclant
e Etars-Links
w Boaing 747
ke I70 il

P

| B
| Ly catastraphe
aénenne
Jev s
meurlriére

américaines s‘opposent 3
I'attarrissage de Concorde sur leur nui transportesail 750 passages
territaine, la ligne Paris-Mow York sUr 10000 km i Madh 2. 582 movis

- le 37 mars 1997 ks
route. Aujourd’hui, les avions de | ne reqréserite plus que 28% duo mm'}fg
ligne volent & une viesse mayenne | trafic aérizn mondial et seulement ;
de %00 kmyf'h. 128 s recettas, Depuis 1945, la La plus longue
= Pouvant accwzillic ur nombre g des praduits s'est élargie © distance
tonsiours plus impartand de on transporte aujourd hui dars ParcourLe par
wiyanewrs, le transpart aérien affiche | les soutes des avions de passagers L auon ol
une augmendation constante de san | ow dans des avions carges des SIS escale
rafic. Celui-ci, multplié par 14 jourmauy, des plis express, des 2004470 km
depuis 1945, assure 15% des P dietachées, du matéricl &t 21 23 emive
déplacements des persannes, industriel de toul type, des sppareils | @0 Bosng 777

| Les déplacements professionnets irformatiques, ete,
| constifeant |a dientéle la plus sdre | Afin d'améliarer la qualité Le plus gm"d

sur les lignes intérieares © plus de la | du service, les transpartawurs | ferminal
it aux Elals Unis el 45 % en congentrent le trafic de fret dans Aéropart de
France, Méanmoing, depus les les plus grands adaporls. Airal, iﬂf@m
annéss 19a0, bes déalacements en France, Rodssy- Chales-de- hitiment occupe
touristiques n'ont cessé d'augmentar | Gaodle czniralise 665 du frat. ume surface
ot comstituent désormais la clientéle I dﬁfhﬂ'
rmajorilaire de Paviation civile, | Le Bewuga ;
Bl de 15 millaed de bills d'avion ,}u’;ﬁgﬁﬁ,
sont vendus chaque annés, & en

i I, den ol foang e
permanence X000 persennas £t e e e,

woyagent dans e del. En Europe, oo
compée plus de 12000 vols par jour.

LE FRET

Le transport de fref concernait, au
dibud de I'ewation, essentiellement
| lie caurrier, De mos jours, e courrier

Uhirbus Befga peut transpaorter
45,5 tannes de marchandises
sur 1700 km @ Mach 0.7,

LE TRAFC EN CHIFFRES

PASSAGERS TRAMSPOATES

1,304 milliard en 1995
LE21 milliard en 2001
PAISAGERS PAR KM

2208 milliards en 1595
1930 milliards en 2001

| SIEGES DISPONIBLES PAR M

LES HELICOPTERES

Principaux constructeurs selan leur
chiffre d'affaires (en %) en 2000 :
Bell : 2,160 millzards

Euracopter : 1,270 milliard
Sikarsky : 1, 380 miliard

Boing : 1,350 midlizrd

En 3002, Furncopter accupe la
premiére place sur le marché des
hélicaptéres civils ave b0 des
venles, soil 367 appareils, La

I sociétd emploia 11 000 personnes,

1 5359 milliards en 1995

4259 milliards en 2000
TOWMES DE FRET
22,2 millicns en 1955

28,7 millions en 2001
TOTAL D2 TONNES PR KM
2939 milliards en 1995
55,4 millizrds en 2001

En France

En 2000, sur les 5 199 appareils de
I'aviaticn civile, 5% appartenaient
a des aéro-dubs &t un pew plus de

1621 millions

e e deang
| fe prievade én 2000

200000
DErsonnes
(o ipy
e gl
37739
aérodrmes,

| dioaf 32 145 privés
| et 15594 pblics.

190000

pilates de Mgne et
IZ 300 appareils
(7907,




25% & des entreprises assurant
les woyages dhommes d'alfaires
(GO0 muouements par anj,
Cetie meéme année 2000, b fiate
rammercizla francaise comptait
356 aviordg, donk 247 ditkenus par
Adr France,

= LIn aérapart moderne pocupe en
moyenne 1500 ha, mais 'heure est au
gigentime (Dallas 7 720 ha, Miralsl
Montrdal 7200 ha)

= Paur évzluer limpartance des
aeraparts dans ke monde, an tient
romple du nuambre de passagers
aceueillis, du nombre de mowements
d'zppareils et du fret enregistre,

= Sur les dis plus impartants aéraparts
au monde, six sonk americaing
[dessement 2001). Cette
pripondérance s'explague par
limportance des vl intérieurs aux
Hats-Linis,

« Alanta est |e premier aéropart
mandial en nombre de passdgers
accueillis : 7A1 millicas e 2000,

Il est suisi de Chicaga ('Hara

72,608 millions,

= Four le frel, £os Aogefes occupe

la premitre place mondiale aver

1,%:4% millinn de fonnes par an. Suivent
Taloya {1,892} et Franchart (1,539).

* Les aroports sont souvent éloignés
des grandes agglomirations,

fifin de pallier cet inconsenient, les
gestiannaires d'adroports poetert leors
effarts sur les services. Amsterdam-
Schiphol, construit au-dessous du
rifvesan ol b e, est b s ouipe
au morele,

| e5 aérapors sont de véritables villes
aver administration, services, police,
burzawe, restavrants, hitels, boutiques,
anlenne mddele, el

€0 est ['un des aérapons les plus
modernes, [ 5'tend sur une superficie
ce 3174 ha. Deuxitme aéropart au
monde par k2 nombre de mouvements
(515004 en 2601}, I'aéroport dispose de
47 salles d'erbarquement, d'autant de
passerelles wlescopiques ot de

101 pastes de slationnement. Quelque
B340 personnes y travaillent chaque
jour, 48 milliors de passagers ot
1592000 tonres de fret y ont transité
on 2001,

LEs TAXES D' KERDPORT

Les adroparts pergoivent une tase sur
chague avion qu'ils accueillent. Cetle
1axe est calculés seon Fimportance de
l'appareil : un E737 paie environ 1000
auras au décallzga de Roissy, un A320,
pris de 200 pures. Autre souroe

L'AEROPORT DEMONTABLE
EXISTE!

Clest la societé frangaise Bachman qui
I'a fahrigqué, ['un volume de 700 m?,
e hangar démontable peut se plier
et e frarsporte. .. par avion aux
qualre coins du monde, Le bargar
FESiste & des vents de pls de

180 kmyh,

| Qu'est devenue Aéroflat? Crive en

11823, la compagnee sovietique n'est

| plus, depuis 1991, la seule & voler dans

| la nouvelle Russie - 400 nouvelles
compagnies, dont 150 de lignes
répuliires, se parlegent le marche; en
1992, le gouvernement russe fonde
Fagwy (rerallal Russian Intermational
Aarlines), qui emploés 14304 persannes
et dessert 139 aéropoats dans 70 pays.

impartante de revenus, e duty free :
&n 19497, 650 milliors de dollars

pour I'aérapart anglais de Heathrow,
300 millions de dollars powr Roissy.

COMPAGNIES AERIENNES

En 1974, les Ameéricains décident
d'oumr beur espace atrien @ la
concurrence ; les Européens fanl de
méme dix ars plus tard. Aujoord haii,
toaite compagnie offrant des garanties
de sécurité peut faire voler ses
apparls, En 2001, on complait
1 500 transputeurs dans ke monde,
dont 277 compagnies importantes,
Les 2l plus grandes compagnies
totalisent B0 % du trafic.
Aux Etats-Unis, 4 compagnics
domminent le marche : Umted Airlines
{17 % du marché, chiffre d'affaires de

| 36,4 milliards de dollars), Delta

| Airlines {16% du marché), American

| Aurlines (15 % du marché, créée en

| 1930, 17,7 milliarcks de dallars de chiffre

d'affaires, 100000 salands), Soulhwesl

(a4 du marché)

En France, Afr France, créde en 1933,
RITIUPE SCAIS SOn nam, 20 1980, Air
Inter et UTA. Partiellament privatisée
depuis 19399, |a compagnie dispose
d'une flatle de 245 appareils et posséde
| la premigre flotie mondiale pour ke

| ranspon de marchandises, En 2002,
alle comptait 55 747 employés, faisan
wayager 43,3 millions de personnes et
réalisait un chiffre d'affaires de

12,65 milliards d'euros.

Au Royawme-Uni, Brifish Airways, e
an 1919, crée |3 premiére ligne
répuliére : Londres-Paris. Privatisée en
1986, elle dispose d'une fotte de

338 avions, dessert 165 lignes, emploie
6200 personnes, dont 3234 pilates, £n
2000, elle a transporté 44,5 millians de
passagers et 907 000 tonnes de
marchandises.

DES ALLIANCES

125 grandes compagnies adriennes ont
chnisi de s'allier afin de réduire leurs
coilts et d'offnr § leurs chents un réseau
plus dense avec de meillewres
corregpond anoes,
= Dmeworld (1999) rédunit & compagnies
{dont Amesican Airlines, British Aireay,
| Canada Airlines et benia), dessert
5h5 destinations dans 135 pays.
= Shy Team | 2000} growpe Dola
Airlnes, Air France, Korean A el
| Agtromexico, pais s'elargit (2001} & C5A4
| et Alitalia. Sky Team assure 8000 vals
| vers 512 destinatians.
= Star Alliance (19%7) rassemble
15 compagnies (daont United Airlines,
Air Canada, All Nippon Ainwzys),
dessert 194 destinations dans 12% pays
et assure 96667 wols quotidiens.

Rucurms

Estimation 2000 : 373 maliards de
dndlars, dont 75% pour ke transpart des
| passagers et 0% pour le fret,

| PRINCIPAUX POSTLS DL DPENSES
D'ISME GRANDE COMPAGHIE AFRIENNE
Redevances, frais d'escale {17 %),
carburant (14 %), entretien des
appareils (11 %), équipage (8,6%).

LES CONSTRUCTEURS

D comstructeurs daminent le marché
e |"aviation civile : Boeing et Airbus.

| » Boeing. Crite en 1916 par [Américain
Williem Boelng, 'entraprise a
absnorhé son concurrent américain Mac
Donnell Douglas. Elle réalise un chifire

LE COMTROLE AERIEN

Irreserdié par be Francais Reoul Badin
paur guider Lindbergh lors de son

ablerrissage s Bowrgel, e coodndle
depuis fe sol est une pigce maftresse
e la sécuzile adrienne,

d'affaires de 48 milhards de dollars et
cmploie 20000 personnes, Bosing esl
le premier adanneur de la plangts,
« Airbus. L a compagnie 25t née en
157 d'une alliance entre plusieurs
entreprises eurppésnnes. Elle emploie
SO000 personnes sur 17 sibes de
fabeication, détient 46% des ventes
d'avions dans le mende grace a ses
moyen-couriers, ks mains chers cu
| marché. De 1987 4 1995, Arbus a mis
| sur e marchi & modides d'vvons, oo
qui conslfue un record.
Paur la prerigre fois, en 2000, son
carnet de commandes dépasse celul de
Bring : 1539 exemplaires vendus.
Airbus compte sur le long-coarrier
A8 - dont e patertiel des venbes
sl eslinne 4 1200 exemplaires - pour
devenir Ie leader des constructeurs
d'appareils civils.
i e

LES MOTORISTES

Frincipales entreprises, classées
d’zprés lear chiffre d'afaires 200 :
General Electric (E-U} :

1285 milliards de dollars.

| Pratt & Whitney (-l

| 7,40 milliards de dollars,

| Smecma (France) © &,% milliards de
dallars, dort #2% dars les mateurs
pour avions ciils. Allié a General
Electric pour | febrication des moleurs
dhirbus e & Pratt & Whithey et Boging
o la Fabrication du moteur 27000
desting & I'Airbus A3S0.

LA BOITE NOIRE

En fail, edfe est orange. Il 5 agit
de deun ensegistreurs : le preméer (le
cockpi voice recovder) enregistre bes
30 dermaires minutes de comversation
eritre b pilote el ks tour de contrle;
le second (e Might data recarder),
les donnees technigques essentielles :
altitude, vitesse, température, eic.
La boite noire peut réssster 4 des

| thoos viokents L & de i hautes

| temperatures.

Rolls-Royce (R-U.) - 6,65 milliards
de dollars.
MTU {80} 2 1,55 milliard de dollars,

LES CARBURANTS

Le transport aérien est gros
consomenateur d'énerge : 209 millions
detonnes de pétrale en 1598, soil 6o
de la consammation rmandiale {(contre
385 pour la route). Le bl
représente en moyerne 14 % du coit
d'vn wol, Les réservoirs d'un 6747
contisnnent 190475 lres de carbusant ;
Iaion cansamme 11 tannes de
kéraséne a lheure.

LA SECURITE

| Le transport aérien est percu par e
| grand public comme pew sar, & les
| récentes catasirophes (e crash du

Congordke en 2000 ¢ les allentals du

11 sephembre 2001 & Mew York) fant
ouhlier que lavien détient la palme de
lz sécurité. Selon I'assurewr britannique
Llayd's, unveyage en avien est 25 fois
plus siir qu'un Trajet automobde : un
aecident lous les 1 million de vels;

00 marts par an dans e rands paur
plss de 1,6 milliard de passagers
trarspaorts.

* L contrile des avions st des plus
stvires. Non seulement chague modide
d'appareil, vant die pouveer glre
coanmercialise, fail labjet dune
provcédure de certification, mais
également chaque appareil ast ensuite
certifie indwviduellemend. En outre, |
Fenbretion régulier fait partie des
Exigences impasées par les coganismmes
irtesnztiomay de contrdle de aviation,
Taurtes les 5000 heures ée vl (enire

15 &t 16 mnis), on pracéde & une
virification complite des matewrs,
fuselage, train d'atlerrasage, el

s b5 5 ans, Iavien est enfitnement
démonté & vénifié pitce par pitce,

| Au baut de 20 ars de wal, I'avion

n'a pratiquement plus avcune pigce
d'angine

* Les cowfadrs odriens. Dans le ciel,
les avicns sor astreints & suivre une
roaibe qui leur est fde d'avance

Les avions e suivent baubes les

15 minules.

| akropart,
| Hub : agroport dans lequel une

LEXIQUE FRANCO-ANGLAIS i

Mille ; unité de mesure pour le
transport 2érien. 1 mille = 1032 m.
Slot - créneaw haraire pendant laguel
une compagnie a be droit de faire
allerrie o discoller ses avions sur un

compagnie concentre la plupart de ses
wols afin de coardonner s
correspondances k plus vite passible;
par exemiple, Clermant-Farrand est une
plate-forme peair ks vols régionai en
France = 75 % das passagers qui
passent par cet aéroport sont en
correspondance,

Jet bag idicalage haraise) ;I perturbs
I'horlegs infeme des possagers dés

la premire hedre de val, mais desient
véritablement 2énant & partir de ka [
quatriéme hapre, |
Surboolking : afin de rentabiliser leurs |
appareils, pour ére sires de remplic |
lewrs aviens, beaucoup de compagnies
prafiquant [ sursasesvation ; elles
venident plus de billets que da places
disponibles et comptent sur les
anrulations de dernier moment.

Errcas de prabléme, les wysgeurs

ayznt confime leur réservation

|t mui ne peuvent pas partis sont
: datammagis.
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