Sciences & techniques

Les vols spatiaux habités

| UNE COMPETITION

FRUCTUEUSE

Aprés la colonisation des diftérents
continents par 'hamme, la mailrise
des mers ef du ael, il lui restait a
conguinir Fespace, Cest la fameuse
« noivelle fronfigre » dont parlait en
1961 le président américain John F.
Kennedy. Les maitres doeuvre qui
rendronl e rive passible soat, du
ol amisican, Ningénieur allemand
Werner von firaun et, du cfité
sowidtique, 'ingénieur Sergouer
Korodev. || est vrai que, dans le
contexte de la guerne froide, FUnicn
sovicligue el
les Eats-Lnis
58 sant
livré & une
coanpélilion
dans Pespace,
bout &n
sachant
Importance
stratigicue
ol militaire
e la mailrise de ces u-;]nmelles
technalogies e points.

Néanmnins, on ne peut résumes
cette aventure humaine a cette
simple rvalite, Kon seulement ces
programmes spaliaux om ameliced
oS rannaksances, aved de trés
nambreuses retombées dans
I'Bconomie civile, mats ils ond aussi
apparté un optimisme i la
popukation qui & vo k capacilé de
Ilsarnime & résoudre des problémes
apparemment insurmantables,

vaisseau d'un systame
d'alimendation en air vy en agypéne
pressurisé gins gue dune isolaticn
thermigue, Pour toute activité

| extravéhiculairs, le spationaire dioit

LESPACE,

Powr gu'un éguipage puisse revenir
samn et saul d'un voyage spatial, il
faut répondre & un certain nambre
de conbraintes particulieres. En efiet,
il s'agit d'un miliey hostia pour
I'nomme et I'on n'a d'zillewrs pas
encare résaly tous les problémes
liés aus longs séjours dans l'espace.

ABSENCE D' OXYGENE ET
TEMPERATURES EXTREMES
A lintérieur du vasseau spatial
comee & Fentérieur, e spaticnaute
doit avoair les movens de s'isoler
comglésement de |'emironnement
spatial, et cela powr deux rasons
principales : dune part, l'absence
d'oxygene et, d'autre part, des
hemp-éralnrl:s extrémes qui peuvent

! descendre jusqu'a
8 - 120 °C o, sil'en
M se trouve directe-
b miend cepose au
rayonnement
solaire, monter
jusqu’a +150°C.
Il est donc
|n|i1|:-em:|l:lle d'Equiper la
combinaison spotiale ol v

d’ahord erdiler un snus-vébament
parcoury par 100 metres de teyaus
dans lesquels ciroule de leau
refraidie e, ensvile, sa combinaisan
spaliale, Celle<i comports dic
rauches compiosées de mylar,
d"aluminium, de kevar et de télon,
dant l2 rike est de protéger contre
les variations de termpéraiune
cantre les micrametéorites.

RAMATIONS SPATIALES

Crace & sa magnétosphére, nodre
planéde se frouve probégee dune
grands parlie des radiations
pravenant de P'sspace. Cependant,
5i l'on veut effactuar des wayages
spatiaux plus laintais, vers Mars par
exemple, il faudra s proléger conlre
Irais principales sources de
radiatans : les caintumes de van
Allen (réginns dans lesquelles sant
piggees des particuies de haute
énergie} gui entourent la Terre, les
particukes émises par e Solel
{ameme le venl el les énptians
solaires) et les partiules des ravans
casmiques qui accompagnent les
explasians d'#oiles. Lz vaisseay
devra denc avoir un blindage a la
fosis Yeger 21 efficace contre ces
différents types da rayonnemant,
I'alumindum powrrait &re sutfsant,
mais I'on envisage auss d utiser
du polyéthyéne, car il absarbe
davanlage de rayons cosmigues, i
est plus éger et dis fois plus
résistant que I'aluminium.

0n pense égalemant accraitre l2
prozection en plagant les quadiers
d'habitation derriére les réservairs
et ou de carburant.

Erifin, il sera nécessaira de réduire la
durée de voyage en wilizant des
modes de propulsion plus
perfarmants, comme le mode
nuecléaire par exemple,

APESANTEUR

L'obsence de pesomiewr o de
nombreux effets sur la santé des

spationautes. Elle pErturtlE d al:u:-rd
le sens de I'équiibre, lequel est
assure par les atelithes de loredie
interne, de pelits crislaus de
carbonate de caldum doat Maction
dépend de la gravité. Clest cetta
perturbation qui pravoque le famew
mal de I'espaoe (mal de e,
vamisserments, nausess, el dant
sodlfire la moitie des spatinnzutes.

Astronomie

Labsenoe de gravibé @ cependant
dis effiels plus Tachews: fragilisation
des s, atrophie musculzins,
dirninution du nombre de globules
roages, diminution du nombre et
dess Fonctions des mphocytes T,
ebe. L prablime de atrophie
musculaivg, par exemple, peut Stre
ARémud 5 les spationautes efecuent
quatidiennement d'inlenses
exercioes physiques (comme le fapis
de courses, levilo, ele).

Toulefuis, la sulutien s2ra sans
doute de recréer artifidellament une
gravitd smilaire & celle de la Terre,
en iilisant des vaisseauy spatiaux
en rodation autaur d'um axe. Ce
concept it difd Sle sugpine au
bl du e siécle par le pionnier
nzse de Mastronautigue Konstantin
Tsinlkowski,

LEMTAATHEMENT DES SPATIONAUTES
50 au débul, 25 spationautes Slaent
principalernent sus du corps

e pilotes de Farmée de Tair,
aujourd hai, an campte surtaul des
scienbfigues et des mgdnicurs., lls
daivent dong &lre & autant phe
prépants pour un vayage dans
I'espace. Far exemple, paur simuler
les fiartes pressions subies lors du
décallage et du retour {pouvant
aller jusgu' 6 g}, les spatinaules
sentrainen ave des

centrifingeuses au sol. Auss,

puar se Familiariser avec labsence
de pesanteur, les fubirs voyageurs

| de I'espare effecuent des yols

| paraboliques en avion, e qui leur

| permet de flatter Tibrement pendant
|16 a 20 secondes. Ces entrainements
| sant comphétés par des cours
pratiques de plangée sous-maring,
Paur étre spalinnaute, il est danc
ind=persable, en plus d'un ban
niveau d'etudes, d'swair une bonne
sarde, une excellente condition
physique et ., de measurer entre
1,53 el 1,90 métras afin de poavoir
rentrer dans les combinaisons st
I'habitzcle du vaisseau.

L'ERE DES PIONNIERS

Les PROGAAMMES

Vostox er MEeRcuRY

Le 4 oclobre 1957, I'Unian soviétique
réussit & mettre en orbite le premier
satellite artificiel, baptisé Spoutnik-1.
Farts de ce succes, les Seadiques
comptent bien garder leur avance
sur les Elzts-Unis. Entre mars et
nowembea 1938, ils metent au paint
\lastok (& Orient » en russa), un

| vaisseau spatial desling & faire
wiyEger un harmme dans l'espace.
Le Mastok est composé de ['habracle
du cosmonaute et d'un module de
servace en forme de doubile e,
Lersemble est atlache au dermier
ttape d'une fusée posewse, une
version modifiée de la B-7 qui avait
lancé Spoutnik. De lewr cibé, les
Américains fenbent de combler hr
retard. Le 19 oclobre 1958, la MASA
(Matonal Aeronautics and Space
Administration) est méée &t prend
en charge le programme Mercury
avec le méme abjectf gue celui du
programme Vostok. Lancée par une
fusée Redstone ou Allas, b cabine

Mercury ne peut, commie pour ke
Vostok, acoueillic gu'un sewl
passager. Lis essals commencent
alors dans les deux pays ef, dés 1959
b 1960, les équipes de pilotes sont
sélectionnées. De part et d'autre, [a
réussite succide i guebques écheos
s, dibul 1961, les Américaing
savend quiils pourraient, au miss,
entreprendre un vol habité
subnehital, alors que bes Sovictigues,
e, sapprétent & auvrir une
nouvelle page de Fhistomre spatiale

GAGCARINE,
PREMIER HOMME DANS LESPALE

Le 12 avril 1961, bout est prét sur le
cosmodrome de Baikenour, au
Kazakhstan, pour réaliser le premies
il d'un horwme dans espace,

| A ahko, le ccsmonaute hawed

| Gargarine lance un o Poekhali Ly,

| 20 yva ! s en russe, et décolle &

| bord de la capsule Vostoh=1 pour
| un peériphe de 1 heure et 48 minutes,

Aprés une révolution -:nmpIEIL
auteur de la Terre, & une dtitude
oscllant entre 130 ¢l 327 km, la
capsule ampsce son retour e, 3
7000 m daltitude, Gagarine s'éjacte |
pour 5e poser en parachute dans un
champ pris dee la ville de Saralos,

Cet exploit historigue est célébré
partout dans ke monde e, dans les
deux ans qui sunvent, les Sovietques
ménent a bien gng aulres vols
liabités. Le demier de ceus-ci est
accampli e 16 juin 1963 par la
premiére fermme dans espace,
Valzntina Terechkova, qui efectue
48 révolutions autour de la Terre en
70 heures el 41 minubes,

Méme sils restent 4 la traine, bes
Frats-Linis rempartant quslques
succes aver Meroury © le 5 mai 1961,

réussil un vol
e suborhital de

le 20 féyrier
14, lahn

. i |& premier
hmenr.’m en arbite Ao de la
Terre. Trois autres missions orbitales
Mercury sont menées en 1962 ot
165 par Scoll Carpenter, Waller
Schirra et Goedon Cooper.

OmEcTiF Lume !

15 minLtes e,

Glermn desient

Le 25 mai 1961, un moés aprés le
vol de Gagarne, be présadent bohn F.
Kermedy engage les Clals-Unis &
faire atterrir un homme sur la Lune
avant [a fin de la décennie. 1| s'agit
du programme Apolia. Pour mener
i bien oo projet, les Américains
enlreprennenl un programme
imesmédiaire, baptisé Gemini,
desting & enfrainer les astronautes
4 des vols de la durde d'un aller-

retour powr la Lune,  des sorfies
extraviheculaires ef aus lechnigues
de rendez-vous spatiaus.

| & capsule Gemmi, |'.-m|uam

“ [ -
aceweillic deun passagers, est lancée
par une fusée Titan-2, Pendant ce
temps, bes Sovidtiques se donnent
les mémes ambitions ave: le
programme Voskhod, La capsule est
en fait un Vostok duquel on a
supprimé b2 siege éeciable afin de
powiir installer frods sigges. Le 18
mars 1965, les Soviétiques frappent
a mouvedu un grand coup : e
cosrmonate Alexed [eamay
effectue la

premibre
soitie

au vaisseau

? librement
| diams 1 Ls;,ldr.l. pendant 12 minubes,
| Lastronaute américain Bdward

spatiabe, Relié

L'espace dans
le temps

12 avril 1961

Moy Girgeariag
alfprte fo
Jreeier ol dires
Fespone

18 fmaars 1965
Alezed Leonow
oifector o
Promidne sarfie
dans Fespoce.

27 junilfet 1969

12 auril 1987

Breier vl dis
navelte spatimle
ameniaaine
Cinluimmbia

21 juin 2004

Bresmuar v o

Ry spafi!

prove ;e Space
Ship (e




TOURISME SPATIAL; UN DEFI COUTEUX

e b2 lancement d'un nowveau
programene spatial americain el ke
projet d'envai dans Pespace de 2
touristes i bord de la fusée russe
Soyou, ke regain dinbérét pour le
toarisme spatial semble dvdenl
Aussi, le récent emvnd dun homme
dans l'espace par la Chine et
I'aboration du projet de
lerralormation de Mars, ne viennent
quaccroftre cette vieille ambation de
conquete de nowveaus horizons.

Et pourtant, le chemin vers l'espace
parait tortues.

Toul d'abord, parce que, pour le
momiend, |a liste des pays capables
d'envoyer des homemes dans Pespace,
ne compte que 3 membres (Hats-

| Unis, Russie et Chine). Puis, le

Iragaque cpisude de Nesplosion de la

| navette Colurnbia en avril 2005 of le

nambre éevd d'astronautes
ameéricains ayant pén bors da
programmes de vol spatial habité (17

| aslronaubes sur 152), viennend |

renforcer le sertiment d'insécurité
s wovagieurs vis-d-vis de cetle
nowelle forme de taurisme, Enfin, e
priz d'un tel voyage, qui s"6lkve aux
alenlowrs de & mifiians de dollars
powr upne durie de 10 jowrs, rédurt

| considérablement ke norbre de

| touristes spatia o patentiels,
Ansi, afin de réduire les oofs, les
entreprises publiques et privies
concernies par ce genre d'initiate,
devraienl développer en paralizle des
activités commeriales, comimne
Iexploitatian de Ihélium 3, abeadan
sur ia lune. Rare sur Tere,
ce dermier constitue un carburans
ccologique ulilise dans ks réactions
de fusion thermonuddaire,
Sur le plan de Ba sérurite, des systemes
plus efficacas desraient tre mis en

place, ce qui impliquerait bien
evidemment une augmentation du
coit, déjs exorbitant, de ces voyges.

While fera de méme le 3 juin 1965 avec
Gemini 4, démartrant que kes Elats-
Lnis sont en train de refaire beur reland.
Entre 1965 et 1964, div vals Gemind som
ellectuis avec sucoés, permettant de
réaliser e premier rendez-vous spatial
en decembre 1965 of de néussir des
amarrages avec des vaisseaus-clble,

Proceammes Sovouz e APOLLO

Dés juin 1962, la MASS établit sa
stragégie pour conguénr la Lune. 1|
s'agit de lancer un vaisseau compose
d'ume impasante fusée (Sabum-5)
destinée a transporter les astronaties
sur une orbie lunaire, et d’un vaisseau
(Apolia) devant assurer le transfert de
cette arbite & 13 surface de La Lune ains
que le retour & [a Terre.

Quant aux Soviétiques, ils veulent
CIIVDYE Aubaur
e la Lume une
capsule habitée,
baptisie Zond,
£t metent
Egalement

au paint un
nouwL
vaisseau soatial -
le Soyeuz.
Asser
fardrvement, en 1965, ils envisagent
secrétement d'ervayer un homme sur
la Lime avec une version de Sopouz

| propulsée par une fusée N-1
| Méanmoins, pour les deus nations

riviles, Fannie 1947 constitee une
anmée pedre, Le 27 e, les rois
astronautes 4" fipalle 1 perissent dans
un imcendie lors d'un exercice
d'entrainement au sol. Le 24 avril,
Sopoue- | sérase lors die son retour sur
lerre, avec & son bord le cosmonaute
Wadimir Komarey, Ces deun accidents
font premdre un retard impontant dans
la cowrse a la Lune. De ces revers, bes
Américains

® sonl les
[prermiers 4 se
refever aver e
b succés dela
mission
Apolio g

les astronautes
Framck Barman,
F James Lovell et
Willkain Anders bouclent 10 rotations
autowr de 13 Lune!

| d'échantillans lunaires, prennent des

UN PETIT PAS POUR LHOMME. .

Au miliew da I'été 1964, aprés deus
aulres vels priparataires (Apolka 9 e
Apallo 1903 visand & lester e module

lumaire {le LEST)

et a mener des
opérations d'arrimege, les Efats-Unis

internafionalz

sant enfin prets a envoger un homeme
sr la Lune, Uéquipage & Apaile 17
st composé de Michazl Collins, qui

restera en orbie lunaire aux
commandes du vaisseau Apclla, Mes
Armstrong el Echan Aldrin, La husée
Samurn-5 prend son enved le 16 juillel
Quatra jours plis tard, b2 module
lunaire baptis2 Eagle se détache du

vaisseay Apolle et emméne Armstrang
el Aldrin a la surface de [ Lune.
Malgrd une defaillance du pdate
automatique et le 25 quils n'ent plus
gue quelques secendes de carhurant,
l'alunissage a2 hew avec succés dans la
risgion de la mer de 2 Tranquilice e,

& heures et 3% minates plus Lard,
Armstrong seet diz LEM pour fouler le

| sl lunaire @ 3 h 56 du matin e 21 juillst,
heure de Pans. Il prorance alors sa
cifisbire phrase © « C'est un petit peas
pour Phameme, mais un bend de géant
pour P'Humanité, e Ln quart d'heure
plus tard, il est rajoint par Aldrin.
Darant leur excursion funaire de

151 mirnsles, ils prélivent 30 kg

phatagraphies, installent quelques
depusilifs d'expériences el plantent e
drapeau ameéricain, Le retaur s2 fat
sans problimes,

Les trois astranaiites amerrissent le 24
juilizt dans 'acéan Pacifique et sant
accueillis en véritables héros

L'ERE POST-APOLLO

TRAYAILLER ANS UESPACE
Aprés Apollo 11, cing missars Apolin
perrrzllend, enbre 1963 ot 1972, de faire
marcher dix aulres hommes sur ls Lune
{une st
missan, celle
d'Apolfo 13, a
dii étre avortée
* e rasmson dun
Fccident).
Toutelon, les
respansahles
! priifiques
vont privilégier
s wecterrs
i SRR foonomigues 3
reritzdilitd plus rapice au détriment des
programmes spatiaus ambitiew, A
parlir de %, il s'agit principalerment de
maitriser une lechnologe acquise lors

| des pregrammes précédents, dans le

but dassurer une présence dans la
banlieue terrestre.

Dians pette optique, différentss stations
spaliakes anl éle deeloppbes - Salicut
{Unicer sexidique, 1971-1577), Skylab
{Etats-Linis, 1973-19795, Mir {Russe,
15E8E-2001) e Iactuelle Station spatiale
ou PS5 (Etats-nis

e

|

]

Russie, Eurape, lapen, Canada) - ainsi

1 que les mayens 4y amener les

druipages o le ravilaillement. L155, qui
it #re achedse en 2010, esf avant
fout un labarataire scientifique dans
lequel an va mener des recherches
dans ke dernaine des technolnges de
pointe, de la midecing, de la biolegie e
de Vabservation de la Terre.

On owere danc une nowadle ére, celle
de |z présence permanente ce I'harmme
dars l'espace. Cepencant, sans aures
perspectives, 1155 rague bien de
devenir un goulfre financicr.

BANALISATION DE UACCES A UESPACE
En 1981, pour réduire les ondits de
lancement, les Elats-Unis ant mis au
point un vaisseau spatial réutilisable
ponreant accuellis hoil passagers : ba

! navette spatiale. Cing exemplaires ong

&bé porstruits mais, 2prés deie
acciddents (l'esplosion de Challenger an
1986 et celle de Columbia en 200331

n'zn rese plis que rois (iscovery,

Endeavour et Atlantis).

Les principaus objedits des navettes

etaizrd de constuire el desserar une
stafion spatiale, metbe des salellibes

| 2n oebitz, mener des opdrations de

mairdenance et de réparation de
silellibes {comme la irés réussie
miisson de réparztion du belescope
spatizl Hubble en 1953) @ réaliser des

abservations ains que des expériences
seenlifiguees. Cos vemseau, qui ont a

neaveaus défis, comme celu Gemayer
un hamme sur Mars,

i jour permis delfectver une centaine |

de messiors, cesserant beur activibé en
20 et dearaient Bre remplacis
seulement en 2014 par une capsule
baptisée Crews Exploration Vehide.
| Lies Sonviilgues avaient, eux aussi, mis
au poinl we nevelle spatiale, baphsée
Bourane, propulsée par b fusée
Energya (plus puissante que Salun-5),
mais elle n'a effectué qu'un vol sans
Coupage en novembre 1983,

LE PREMIER TATRONAUTE
Le mesgredi 15 ectobre 2003, le
taikonaite Yaeng Lhwed, i boed du

2 i . AWl
| vaissezn spatizl Shenzow V lanod par
la fusée Longue Marche Il T, a bouclé
1 révalutiors autour de la Terre avant
d'alterrir en Maongolie Intérieure.
La Chine est ainsi devernse la trosiéme
nation, aver |a Russie ef les Clals Unis,
capable d'=nvoyer un hamme dang
I'espace. Pékin ne compte pas s améter
la. Do nowzaus vols habités sont
| ervsisages, enlie aulres aved des
femmes, zinsi que la mise en place d'un
labaratoire spatial et, d'ici quinee arms,
d’une véritable station orbitale.
B muyen terme, e programme spatial
chinois prévoit d'entrainer les
tatkonautes aux conditions de vie el de
travail dans Fespace, mettre au poinl
 les rendez-vous spatiau, bes techniques
d'amarrage et les sorties spatiales
exlranehicubaires.,
A plus lang terme, la Cline pourrait
développer des lanceurs réutlisables o
ambitionne méme d'envoyer un
hamme sur la Lune !

LAVENIR DE LHOMME
DANS LESPACE

Le 28 avnil 2001, I'Améncain Demais
Titg est devenu le premier louriste de

:-'

I'espace et certains misent beaucoup

Dy el aussn imagmes que Pavendr de
I'harmme dans I'espace ne e limilera
pas & quelques sorties dans [a banlieus
| lermestra,

Cependant, 4 moins d'un changement
dorientation éronomigue favorsant les
ivestissernents & long ferme, il sembde
peu réaliste de voir I'homme explorer
Pespace autrement que par des sandes
el cles robols.

Une epopération inlemalivnale acoue,
en particulier antre les Ftats-Unis, la
Russie, 'Eurnpe et b Ching, apparalt
aussl essenbelle pour relever de

sur e nouveau type de divertssement, |

Oemecnir Mags !

Lactuel programme spatial américain
prévosd, dars un premicr temps, de
rerenyer des hommes sur la Lune dis
200 et d'y installer, 3 partir de 2020,
ume présence humaine permanenite.
Ersuite, cotte base maire deviendrait
le marchepivd pour aller sur Mars et

caplorer le systéme solaire.

Celbe étape semble en effet
| indEspensable el serait également
proditable si Fon déadat d'explaiter les
ressources lunaires (comme Foaygene,
le siliciurn, le fer, & calcium, le titane,
I'aluminium, I'héfium 3, stc).
Par ailleurs, il taudrait certamement
wliliser une propulsion nudéaire pour
réaliser ce long o pirilleus wpape (sur
les trembe-huit sendes marliennes, on
compte seulement onze suCcks),
| Quoigu'il en soit, ce prajet est pour
| Finslanl iris vague et f parait peu
i compatible avec b peldigue du a plus

vite, mieux et moins cher o adoplée d y
|a muelques anméss par la MASA

Haurmen Mans : REVE ou REALITEY

W extsler ausst daudres projets pour

Ihemme dans Fespace, couxld

beaucoup plus futuristes comme velu

de terrafarmer Mars qui envisage de

criter un chmat habitable pour Ihomme

el les élres vivanls sur b planite

rouge ! La premiére élape consisiera

& augmenter [a température e la

pression de Mars par un effet de serre,

Pour oela, certains spécialistes

suggtrent d'uliliser un mengir arbital

| géant afin de Gaire fondre bes caloties
polaires e libdrer b (0, qu'elles

| contiennent. Ainsi, aprss un léger

| réchauffernent, ce sera au tour du

| 0 du régolie {manteay de débris
grossiers résulant de la fragmentation
des roches sos-acenies) martien de
s'échapper. Pour accélérer ba processus,
il faudra sans doute wtiliser des gaz a

| super-effil de verre sins que certaing

| micro-arganismes. Eofin, on

disséminzrait des cpanebactéries

| {sous-classe de bactéries, fxatrices

| drazole) qui, grace a leur activité

| photosymibébgue, captent le CO; et
libérent de oacygine, Sedon Mhypothise
la plus pptimiste, cela prendrail neul
cents ans avant que Ihomme e puisse
respuirer o die Mars....
Le projet de o dans Fespace,

| tant décrié pour des raisons financiénes,

s'avére bang mais envisageahle,

Apries tout, 'ambition de conquérir

correspond 4 [a nature de Fhomme,

celle de découvnir el de s'emerveiller

e nouveatn: harizons
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